PUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA NR 12
IM. KADETA ZYGMUNTA KUCZYNSKIEGO
W KEDZIERZYNIE — KOZLU

PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA
Z MATEMATYKI DLA KLAS: 4,5,6,718

Podstawa prawna. Przedmiotowy system oceniania z matematyki jest zgodny z:
e Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r.
w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych i stuchaczy w szkotach publicznych;

e §§47-62 Statutu Szkoty przyjetego uchwata rady pedagogicznej Nr 156/2019
Z dnia 29 sierpnia 2019r.;

e  Programem nauczania matematyki dla drugiego etapu edukacyjnego ,,Matematyka z plusem” -program zbiezny z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej
Z 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej.

Ocenie podlegaja:

a) wiedza i umiejetnosci ucznia:

e rozumienie pojec¢ zwigzanych z danym zagadnieniem, umiejetno$¢ podania przyktadow,

znajomos$¢ podstawowych algorytmoéw postgpowania przy rozwigzywaniu zadan typowych,

opanowanie tre$ci nauczania przewidzianych do realizacji w czasie semestru lub roku szkolnego,

sprawnos$¢ rachunkowa,

prowadzenie rozumowania i tworzenie strategii,

umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem matematycznym, uzywanie symboli matematycznych,

analizowanie tekstow w stylu matematycznym,

umiejetnosé prezentowania swojej pracy w roznych formach,

umiejetnosé stosowania wiadomosci i umiejetnosci z matematyki do rozwigzywania probleméw  z réznych dziedzin,

umiejetnos¢ rozwigzywania zadan o znacznym stopniu trudnosci.



b) aktywnos¢ ucznia:

e udzial i osiagnigcia w konkursach, turniejach i olimpiadach matematycznych,

e przygotowanie (wyszukiwanie) dodatkowych informacji, cickawostek, tamiglowek, ciekawych zadan,
e  posiadanie potrzebnych materiatléw i przyborow,

e prezentacja zadan domowych.

Oceny biezace i klasyfikacyjne bedg uzyskiwane wedtug nastepujgcej skali:

stopien Skroét literowy Oznaczenie cyfrowe Przeliczanie punktéw na
oceny

celujacy cel 6 95%-100%
bardzo dobry bdb 5 80%-94%
dobry db 4 66%-79%
dostateczny dst 3 50%-65%
dopuszczajacy dop 2 30%-49%
niedostateczny ndst 1 0%- 29%

Narzedzia pomiarowe:
a) sprawdzajace wiedze i umiejetnosci ucznia:
e  badanie wynikdw nauczania-zakres i terminy podane wedlug harmonogramu, punktowane, punkty przeliczane na procenty,

e prace klasowe i sprawdziany- przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub jego cze$ci. zapowiedziane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem z podanym zakresem materiatu
(utrwalone na lekcji powtorzeniowej), obowigzkowe, punktowane, punkty przeliczane na oceny,

kartkowki-nie musza by¢ zapowiedziane, obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji,

e odpowiedzi ustne - ocena czastkowa z odpowiedzi bedzie uwzgledniata zawarto$¢ rzeczowa, uzasadnienie, postugiwanie si¢ jezykiem i symbolami matematycznymi, umiejetno$ce
formulowania mysli.

b) oceniajace aktywnos$¢ ucznia:

e  za osiggni¢cia w konkursach pozaszkolnych lub udziat w konkursie wojewddzkim uczen otrzymuje ocene czastkows ,,celujacy”,

e laureat konkursu wojewddzkiego otrzymuje ocene roczng ,,celujacy”,

e  pozostate formy aktywnos$ci moga by¢ oceniane za pomocg ocen czastkowych lub pluséw i minusow,

e uczen ma prawo dwa razy w ciagu potrocza zglosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ bez podawania przyczyny- nauczyciel odnotowuje ten fakt w dzienniku.

Mozliwosci przekazywania informacji o ocenach i postepach w nauce:
Uczniom:
e ustnie — uzasadniajac oceng i wskazujac mozliwosci poprawy,
e pisemnie — w zeszycie lub dzienniczku.
Rodzicom (opiekunom):
poprzez e- dziennik — staty dostep,
e wpis do zeszytu przedmiotowego, zeszytu ¢wiczen lub dzienniczka ucznia,
e na zebraniach rodzicéw lub w rozmowach indywidualnych.
Rodzic (opiekun) ma mozliwosé¢ wglgdu (w ciggu roku szkolnego) do pisemnych prac ucznia, ktore przechowuje nauczyciel.



5. Mozliwosci poprawy oceny, nadrobienia zaleglosci:

jesli uczen nie pisat pracy klasowej z przyczyn losowych powinien ja napisaé w terminie

do 2 tygodni od powrotu do szkoly,

poprawa pracy klasowej jest dobrowolna i musi si¢ odby¢ w ciagu tygodnia od rozdania prac. Uzyskana ocena jest dopisywana do oceny pierwotnej, uczen traci prawo do ponowne;j
poprawy pracy klasowej , jezeli uzyska oceng nizsza niz za prace pierwotna.

6. Ustalanie oceny $rodrocznej i rocznej:
Przy ustalaniu oceny ucznia bierze si¢ pod uwagge nastepujaca kolejnosé

° ocena semestralna (w przypadku oceny roczngj),

° rezultaty badania wynikdéw nauczania, oceny prac klasowych i sprawdzianéw
oraz za osiggni¢cia w konkursach,

° oceny z odpowiedzi ustnych,

° oceny z kartkowek,

° pozostate oceny.

7.Warunki uzyskiwania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej:

Warunki i tryb uzyskiwania wyzszej od przewidywanej oceny rocznej z zaje¢ edukacyjnych sg przedstawione §56 statutu szkoty.

Uczen otrzymuje
OCENE NIEDOSTATECZNY, jesli:

nie opanowatl wiadomosci z zakresu podstawy programowej na poziomie koniecznym mimo pomocy nauczyciela, a braki w wiadomosciach uniemozliwiajg mu kontynuacje nauki z
matematyki,

nawet przy pomocy nauczyciela nie jest w stanie rozwigza¢ zadan o niewielkim stopniu trudnosci ,

nie zna podstawowych poje¢ matematycznych,

w czasie lekcji nie przejawia zadnego zainteresowania przedmiotem, czgsto jest nieprzygotowany, wykazuje lekcewazacy stosunek do przedmiotu, nie prowadzi zeszytu do przedmiotu
nie wykazuje zainteresowania mozliwoscig poprawienia oceny,

nie wykazuje si¢ zadng pozytywng aktywnoscia.

KRYTERIA WYMAGAN PROGRAMOWYCH
NA POSZCZEGOLNE OCENY



KLASA CZWARTA

Dziat

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

1. DZIALANIA
NA LICZBACH

Uczen:

- zna pojegcia zwigzane z
podstawowymi dziataniami
- wykonuje dziatania
pamigciowe w zakresie 100
- powigksza i pomniejsza liczby o
dana liczbe
- powicksza i pomniejsza liczby n
razy
- wykonuje proste dzielenia z reszta
- oblicza najprostsze potegi
- wykorzystuje kolejnos¢
wykonywania dziatan do
obliczania warto$ci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych bez uzycia nawiasow
- przedstawia liczby naturalne na osi
liczbowej

Uczen:

- sprawdza poprawno$¢
wykonanych dziatan

- oblicza brakujace sktadniki,
czynniki

- umie dodawac¢ i odejmowac
wyrazenia dwumianowane

- rozwigzuje zadania
dotyczace porownywania
réznicowego i ilorazowego

- umie dzieli¢ z reszta

- rozwigzuje jednodzialaniowe
zadania tekstowe

- wykorzystuje kolejnosc
wykonywania dziatan do
obliczania warto$ci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych z uzyciem
nawiasow

Uczen:

- rozwigzuje wielodziataniowe
zadania tekstowe

- wykorzystuje kolejnosc
wykonywania dziatan do
obliczania warto$ci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych

- Sprawdza poprawno$¢ dzielenia z
reszta

- oblicza kwadraty i sze$ciany
- ustala jednostke osi

liczbowej na podstawie danych
wspolrzednych

Uczen:

- rozwigzuje zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu trudnosci
- rozwigzuje réznorodne zadania
wykorzystujace

poznane wiadomosci i
umiejetnosci

- zapisuje liczby w postaci poteg
- uzupelnia brakujace liczby w
wyrazeniach arytmetycznych
tak, aby otrzymac ustalony
wynik

Uczen:

- rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe

- rozwiazuje zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia z
reszta i poteg

- tworzy wielodziataniowe
wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan




Uczen:

- zapisuje liczby cyframi
- odczytuje liczby zapisane
cyframi

Uczen:

- zapisuje liczby stowami
- zapisuje wyrazenia
dwumianowane przy pomocy

Uczen:

- zapisuje liczby, ktorych
cyfry spetniaja podane warunki
- wykonuje obliczenia w

Uczen:

- wyznacza dni tygodnia po
uplywie podanego czasu
- rozwiazuje roznorodne

Uczen:

- zapisuje liczby, ktorych
cyfry spetniajg podane warunki
- rozwiazuje zadania tekstowe

- poréwnuje liczby naturalne jednej jednostki ktorych wystepuja rozne zadania, wykorzystujace zwigzane z monetami i
- zna zalezno$ci miedzy - zamienia jednostki dlugosci i jednostki poznane wiadomosci i banknotami
podstawowymi jednostkami masy -mnozy i dzieli liczby z umiejetnosci - zapisuje liczby w systemie
2. SYSTEMY e . . ; , : \
dhugosci i masy - stosuje cyfry rzymskie do zerami na kofcu rzymskim, ktorych cyfry
ZAPISYWANIA . X 4 LT . - .
LICZB - zna cyfry rzymskie zapisywania godzin, miesigcy i - przedstawia za pomoca cyfr spetniaja podane warunki
- zna jednostki kalendarzowe i wiekow rzymskich liczby wielocyfrowe
czasu - wykonuje proste obliczenia - oblicza uplyw czasu
czasowe i kalendarzowe zZwigzany z zegarem i
kalendarzem
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

3. DZIALANIA

- dodaje i odejmuje pisemnie z
przekraczaniem co najwyzej
jednego progu dziesi¢tnego

- mnozy i dzieli pisemnie
przez liczby jednocyfrowe

- dodaje i odejmuje pisemnie z
przekraczaniem progu
dziesigtnego

- dzieli pisemnie z resztg

- sprawdza poprawno$¢é

- mnozy i dzieli pisemnie
liczby wielocyfrowe

- odtwarza brakujace cyfry w
obliczeniach pisemnych —

- rozwiazuje zadania tekstowe

- rozwigzuje zadania tekstowe

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci

-rozwigzuje réznorodne zadania
wykorzystujace

- rozwigzuje zadania szaradziarskie
(kryptarytmy)

- odtwarza brakujace cyfry w
Dziataniach

- tworzy wielodziataniowe wyrazenia

PISEMNE. wykonanych dziatan z zastosowaniem obliczen poznane wiadomosci i arytmetyczna na
- oblicza brakujace sktadniki, pisemnych umiejetnosei podstawie tresci zadan
czynniki itp. - oblicza wartosci ztozonych - rozwiazuje ztozone zadania
- oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych z tekstowe z wykorzystaniem
wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan pisemnych
uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan
wykonywania dziatan
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- rozpoznaje i kresli podstawowe - kresli prostopadte i - mierzy i kresli katy wkleste - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania zwigzane
figury geometryczne rownolegle na papierze gtadkim 0 podanej mierze dotyczace katow zwigzane z z podziatem katow i
- rozpoznaje prostopadte i - rozpoznaje katy wypukte i - oblicza boki prostokatow zegarem wielokatow
Réwnolegte wkleste przy danym obwodzie - rozwigzuje réznorodne - rozwigzuje ztozone zadania
- kresli prostopadte i - kresli katy wypukte o - zamienia skale¢ liczbowa na zadania wykorzystujace poznane dotyczace prostokatow i kot
réwnolegte na papierze w podanej mierze mianowang i liniowa wiadomosci i - kresli prostokaty
4. FIGURY kratke - kresli prostokaty o podanych - oblicza odlegtosci na planie i umiejetnosci wykorzystujac prostopadtosc¢ i
GEOMETRYCZNE. - mierzy dtugosci odcinkéw — wymiarach na papierze gtadkim W rzeczywistosci z - dobiera skale i rysuje proste réwnolegltos$¢ bokow

- rozpoznaje i mierzy katy
wypukte

- kresli katy ostre o podanej
Mierze

- rozpoznaje kwadraty,
prostokaty, kota i okregi

- kresli prostokaty o podanych
wymiarach na papierze w kratke —

- zna whasnos$ci bokow i
przekatnych prostokata

- oblicza bok kwadratu przy
danym obwodzie

- zna pojecie skali

- oblicza wymiary w podanej
skali

wykorzystaniem skali
- kresli proste figury w
podanej skali

plany w skali

- oblicza skal¢ na podstawie
podanych odlegtosci




oblicza obwody prostokatow —

5. ULAMKI ZWYKLE

- kresli okregi o podanym

promieniu

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- zna podstawowe pojecia - opisuje czgéei figury lub - rozwigzuje zadania tekstowe - przedstawia na osi liczbowej - rozwigzuje kryptarytmy,

zwigzane z utamkami zwyktymi —
- poréwnuje utamki o

réwnych mianownikach

- dodaje i odejmuje utamki o
tych samych mianownikach

zbioru skonczonego za pomoca
utamka

- przedstawia utamki
wilasciwe i1 niewtasciwe oraz
liczby mieszane na osi
liczbowej

- poréwnuje utamki o
réwnych licznikach

- skraca i rozszerza utamki

- zamienia liczby mieszane na
utamki niewlasciwe

- dodaje i odejmuje liczby
mieszane o tych samych
mianownikach

z zastosowaniem utamkow
zwyktych w tym na
poréwnywanie réznicowe

- zapisuje ulamki w postaci
nieskracalnej

- uzupetnia w réwnos$ciach
brakujace liczniki lub
mianowniki

- wylacza calosci z utamkow
niewtasciwych

- odejmuje utamki od catosci

utamki o réznych
mianownikach

- rozwiazuje zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem
utamkow

- znajduje liczby lezace
pomiedzy podanymi utamkami
na osi liczbowej dodaje i odejmuje
utamki o

réznych mianownikach

- rozwiazuje zadania tekstowe

z zastosowaniem poroéwnywania
dopeien utamkéw do catosci,

- rozwiazuje ztozone zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach

6. ULAMKI
DZIESIETNE

Uczen:

- zapisuje i odczytuje proste
utamki dziesigtne

- wykonuje proste dodawania i
odejmowania pamigciowe i
pisemne utamkow dziesietnych

Uczen:

- przedstawia utamki
dziesi¢tne na osi liczbowej

- zamienia utamki dziesi¢tne
na zwykte

- zapisuje wyrazenia
dwumianowane za pomoca
utamkow dziesigtnych

- dodaje i odejmuje
pamigciowo i pisemnie utamki
dziesigtne

Uczen:

- rozwigzuje zadania tekstowe

z zastosowaniem utamkow
dziesigtnych w tym na
poréwnywanie réznicowe oblicza
wartosci prostych

wyrazen arytmetycznych z
uwzglednieniem kolejnosci
wykonywania dziatan pordwnuje
utamki dziesigtne

Uczen:

- zamienia utamki zwykte na
dziesigtne

- rozwigzuje zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem
utamkow

- rozwigzuje roznorodne
zadania wykorzystujace
poznane wiadomosci i
umieje¢tnosci

Uczen:

- oblicza wspotrzegdne liczby
na osi liczbowej majac dane
dwie inne liczby

- znajduje liczbe lezaca
miedzy dwiema danymi
liczbami na osi liczbowej

- rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach
dziesigtnych




7. POLAFIGUR

Uczen:

- zna podstawowe jednostki

Uczen:

- mierzy pola figur

Uczen:

- oblicza boki prostokatow

Uczen:

- oblicza pola figur ztozonych

Uczen:

- rozwiazuje roznorodne

8. PROSTOPADLO-
SCIANY

pola kwadratami jednostkowymi przy danym polu z kilku prostokatow zadania zwiazane z

- oblicza pola kwadratow i - zna i stosuje gruntowe - zamienia jednostki pola - uktada figury tangramowe obliczaniem, szacowaniem i
prostokatow jednostki pola poréwnywaniem pdl i obwodow
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- rozpoznaje szesciany i
prostopadtosciany

- oblicza pole powierzchni
szescianu

-wskazuje elementy budowy
prostopadtos$cianu

- rysuje rzut

prostopadtoscianu na
plaszczyznie

- kresli siatki i tworzy modele
prostopadto$cianow

- oblicza pole powierzchni
prostopadto$cianu na podstawie
siatki

-wskazuje krawedzie i Sciany
prostopadte i réwnolegle
-oblicza sume dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu —

- oblicza pole prostopadtoscianu na
podstawie

wymiaréw

- rozwiazuje zadania tekstowe z
wykorzystaniem p6l
powierzchni
prostopadtoscianow

- oblicza brakujace wymiary
prostopadtoscianu na podstawie
innych wymiar6w lub pola
powierzchni

- rozpoznaje réznorodne siatki
prostopadto$cianow

- rozwigzuje réznorodne

zadania wykorzystujace poznane
wiadomosci i

umiejetnosei

- wskazuje krawedzie skosne,
- rozpoznaje nietypowe siatki
prostopadtoscianow,

- rozwiazuje zadania zwiazane
z wycinaniem, dzieleniem lub
taczeniem prostopadtoscianow

WYMAGANIA WYKRACZAJACE (ocena celujaca): stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

KLASA PIATA

1 porbwnywanie
liczb

* pordbwnywac liczby

* porzadkowaé liczby w
kolejnosci od najmniejszej do
najwigkszej lub odwrotnie

* odczytywaé wspotrzedne
punktéw na osi liczbowej

Umiejetno$ci podstawowe; uczen umie: Umiejetno$ci ponadpodstawowe; uczen umie:

Temat Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujgca

LICZBY I DZIALANIA
* zapisywaé liczby za pomoca » zapisywac liczby, ktorych cyfry | e tworzy¢ liczby przez
cyfr spetniaja podane warunki dopisywanie cyfr do danej
* odczytywac liczby zapisane liczby na poczatku i na koncu
. . cyframi oraz porownywac utworzong
1. Zapisywanie - zapisywa¢ liczby stowami liczbe z dang

2. Rachunki

* pami¢ciowo dodawaé i
odejmowac liczby w zakresie
100,

* pami¢ciowo dodawac i
odejmowac¢ liczby powyzej 100
* pamigciowo mnozy¢ liczby:

stosowaé prawo przemiennoS$ci i
tacznosci dodawania
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodzialaniowe




pamigciowe

* pamigciowo mnozy¢ liczby:
- dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w
zakresie 100,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe

przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe:

- w zakresie 100

* wykonywac dzielenie z
resztg

- dwucyfrowe przez
jednocyfrowe powyzej 100,

- trzycyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie 1000

* pami¢ciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe powyzej 100

* dopetnia¢ sktadniki do
okreslonej sumy

* oblicza¢ odjemng (odjemnik),
gdy dane sg roznica i odjemnik
(odjemna)

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy
dane sg iloraz i dzielnik (dzielna)
* oblicza¢ kwadraty i szeSciany
liczb

« zamienia¢ jednostki

* rozwigzywac zadania tekstowe
jednodziataniowe

— wielodziataniowe

* uzupetniaé brakujace liczby
W wyrazeniu arytmetycznym,
tak by otrzymac ustalony
wynik

3. Kolejnosé
dziatan

« wskaza¢ dzialanie, ktore
nalezy wykonac¢ jako pierwsze
* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
wielodzialaniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawias6w i zawierajace
potegi

* wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywac rozne wyniki

* zapisywac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ ich warto$ci

* uzupelnia¢ brakujace liczby w
wyrazeniach arytmetycznych tak,
by otrzymywac ustalone wyniki
* uzupetnia¢ brakujace znaki
dziatan w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki

4. Szacowanie
wynikow dziatan

* szacowac wyniki dziatan

* rozwigzywac zadania tekstowe
Zwigzane z szacowaniem

* oblicza¢ dzielna (dzielnik), gdy
dane sg iloraz i dzielnik (dzielna)

* planowa¢ zakupy stosownie
do posiadanych $rodkéw

* odtwarzac¢ brakujace cyfry w
mnozeniu pisemnym




5. Cztery dziatania
na liczbach.

* dodawac i odejmowac
pisemnie liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego

* pordwnywac roznicowo
liczby

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe

* dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

* pomniejszac liczby n razy
» wykonywac cztery dziatania
arytmetyczne w pamigci lub
pisemnie

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych i
pisemnych

* dodawac i odejmowac pisemnie
liczby z przekraczaniem
kolejnych progdéw
dziesigtkowych

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania pisemnego

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami

* rozwigzywac zadania tekstowe
7 zastosowaniem mnozenia
pisemnego

* dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez dwucyfrowe
« dzieli¢ liczby zakoniczone
zerami

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
pisemnego

* poréwnywacé réznicowo i
ilorazowo liczby

* dzieli¢ liczby zakonczone
zerami bez reszty

* rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace poréwnan
réznicowych i ilorazowych

« dzieli¢ liczby zakonczone
zerami Z reszta

* odtwarza¢ brakujace cyfry w
odejmowaniu pisemnym

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
pisemnego

* odtwarza¢ brakujace cyfry w
dzieleniu pisemnym

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem czterech
dziatan na liczbach
naturalnych

* rozwigzywaé zadania
tekstowe dotyczace porownan
réznicowych

i ilorazowych

WELASNOSCI L

ICZB NATURALNYCH

1. Dzielniki. Cechy
podzielnosci przez 2,
5, 10, 100, przez 4 oraz
przez 3i 9.

* podawa¢ dzielniki liczb
naturalnych

» wskazywa¢ wspdlne dzielniki
danych liczb naturalnych

* rozpoznawac liczby
podzielne przez:

- 2,5, 10,100

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb
naturalnych

* rozpoznawac liczby podzielne
przez:

-3,9

-4

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z cechami podzielnosci

* okreslaé, czy dany rok jest
przestepny

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 12, 15 itp.

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z cechami
podzielnos$ci

* znajdowac liczbe, gdy dana
jest suma jej dzielnikow oraz
jeden z nich

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb naturalnych

2. Liczby pierwsze
i liczby ztozZone.

» rozktada¢ na czynniki
pierwsze liczby dwucyfrowe

* okresla¢, czy dane liczby sa
pierwsze, czy zlozone

* oblicza¢ liczbg dzielnikow
potegi liczby pierwszej

* rozktada¢ na czynniki
pierwsze liczby zapisane w

* rozwigzywac zadania
tekstowe z wykorzystaniem




Rozktad liczby na
czynniki pierwsze

» wskazywac liczby pierwsze i
liczby ztozone

* podawa¢ NWD liczby
pierwszej i liczby ztozonej

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z liczbami pierwszymi
ztozonymi

* rozklada¢ na czynniki pierwsze
liczby wielocyfrowe

* zapisac liczbe, gdy znany jest
jej rozktad na czynniki pierwsze

* zapisywac¢ rozktad liczb na
czynniki pierwsze za pomoca

poteg

postaci iloczynu

NWD trzech liczb naturalnych

3. Wielokrotnosci

» wskazywa¢ lub podawaé
wielokrotnosci liczb
naturalnych

» wskazywaé wielokrotnosci
liczb naturalnych na osi
liczbowej

* wskazywaé wspodlne
wielokrotnosci liczb naturalnych
* znajdowa¢ NWW dwoch liczb
naturalnych

* znajdowa¢ NWW trzech liczb
naturalnych

* rozwigzywac zadania
tekstowe z wykorzystaniem
NWW

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW trzech
liczb naturalnych

ULAMKI ZWYKLE

1. Utamki zwykle
i liczby mieszane

* opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomoca utamka

* odczytywac¢ zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j

* zamienia¢ cato$ci na utamki
niewlasciwe

* przedstawia¢ utamek zwykty
w postaci ilorazu liczb
naturalnych i odwrotnie

* stosowac odpowiedniosci:
dzielna — licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia —
kreska utamkowa

* skraca¢ (rozszerzac) utamki
* porownywac utamki o
rownych mianownikach

* odréznia¢ utamki wiasciwe od
utamkow niewlasciwych

* zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewlasciwe

* wylaczaé catosci z utamka
niewlasciwego

* zapisywac utamki w postaci
nieskracalnej

* sprowadza¢ utamki do
wspolnego mianownika

* poréwnywa¢ utamki o réwnych
licznikach

* poréwnywac¢ utamki o réznych
mianownikach

* pordownywac liczby mieszane

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z utamkami zwyklymi
* przedstawia¢ utamek
niewlasciwy na osi liczbowe;j

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka
jako ilorazu liczb naturalnych

* sprowadza¢ utamki do
najmniejszego wspolnego
mianownika

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z rozszerzaniem

i skracaniem utamkow

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania
utamkow

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb
naturalnych (

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem
utamkow

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania dopetnien
utamkoéw do cato$ci

* znajdowac liczby wymierne
dodatnie lezace migdzy
dwiema danymi na osi
liczbowej




2. Dziatania na
ulamkach

*» dodawac i odejmowac:

— utamki o tych samych
mianownikach

— liczby mieszane o tych
samych mianownikach

* odejmowac¢ utamki od catosci
» mnozy¢ utamki przez liczby
naturalne

* mnozy¢ dwa utamki zwykte
* podawa¢ odwrotnosci
utamkow i liczb naturalnych
» dzieli¢ utamki przez liczby
naturalne

* dzieli¢ utamki zwykte przez
utamki zwykle

* uzupetniaé brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu
utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow

* dodawac¢ i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o réoznych
mianownikach

— dwie liczby mieszane o
réznych mianownikach

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow

* mnozy¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne

* powicksza¢ utamki n razy

» skraca¢ utamki przy mnozeniu
utamkow przez liczby naturalne
* rozwigzywaé zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
utamkow i liczb mieszanych
przez liczby naturalne

» wykonywac dzialania taczne na
utamkach zwyktych

* mnozy¢ utamki przez liczby
mieszane lub liczby mieszane
przez liczby mieszane

* skraca¢ przy mnozeniu
utamkow

* oblicza¢ potegi utamkoéw lub
liczb mieszanych

* podawac¢ odwrotnosci liczb
mieszanych

» wykonywa¢ dzialania taczne na
utamkach zwyktych

+ dzieli¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne

» pomniejsza¢ utamki zwykte i
liczby mieszane n razy

* rozwigzywac zadania tekstowe

e dodawacd i odejmowac

kilka utamkow i liczb
mieszanych o r6znych
mianownikach

* uzupetniaé brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu
utamkow o roznych
mianownikach, tak aby otrzymacé
ustalony wynik

* powieksza¢ liczby mieszane n
razy

* uzupekniaé brakujace liczby w
iloczynie utamkow tak, aby
otrzymac ustalony wynik

* oblicza¢ utamki liczb
naturalnych

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania
utamka liczby

* stosowa¢ prawa dziatan w
mnozeniu utamkow

* oblicza¢ utamki liczb
mieszanych

* rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
utamkow 1 liczb mieszanych

* uzupetniaé brakujace liczby w
mnozeniu utamkoéw lub liczb
mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik

* uzupetniaé brakujace liczby w
dzieleniu utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby otrzymac
ustalony wynik

* uzupetniaé¢ brakujace liczby w
dzieleniu

i mnozeniu utamkow lub liczb
mieszanych tak, aby otrzymac
ustalony wynik

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow
zwyktych

* rozwigzywac zadania
tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (D — W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem mnozenia
utamkoéw zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne (D — W)

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych (D — W)

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem obliczania
utamka liczby




z zastosowaniem dzielenia
utamkow 1 liczb mieszanych
przez liczby naturalne

» wykonywac dzialania taczne na
utamkach zwyktych

* dzieli¢ utamki zwykte przez
liczby mieszane i odwrotnie lub
liczby mieszane przez liczby
mieszane

* wykonywac¢ cztery dzialania na
utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
ulamkow zwyktlych i liczb
mieszanych

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

1. Proste prostopadlte
i proste rownolegte.
Katy

* rozpoznawacé proste i odcinki
prostopadte (rownolegle)

* kresli¢ proste i odcinki
prostopadte oraz kresli¢ prosta
prostopadty przechodzaca
przez punkt nielezacy na
prostej

* rozrozniac poszczegolne
rodzaje katow

* rysowaé poszczegolne
rodzaje katow

* mierzy¢ katy

* rysowac katy o danej mierze
stopniowej

» wskazywac poszczegodlne
rodzaje katow

* rysowac poszczegodlne
rodzaje katow

* okresla¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych
na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania

* kresli¢ proste i odcinki
rownolegle

* kresli¢ prosta rownolegla
przechodzaca przez punkt
nielezacy na prostej

* kresli¢ proste o ustalonej
odlegtosci

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscia

i rownoleglo$cig prostych

* okre$la¢ miarg stopniowsg
poszczego6lnych rodzajow katow

* okres$la¢ wzajemne potozenia
prostych

i odcinkéw na plaszczyznie

* rysowaé czworokaty o danych
katach

* oblicza¢ miarg kata wklestego

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegtoscig prostych

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z zegarem

* dopehia¢ do kata prostego
katy, ktorych miary podane sg
w stopniach, minutach

i sekundach

* okresla¢ miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych

i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci
zadania

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane z katami




2. Wielokaty

* rysowac wielokaty o danych
cechach

* rysowac¢ przekatne wielokata
* oblicza¢ obwody wielokatow
W rzeczywistosci

» wskazywac i rysowac
poszczegolne rodzaje
trojkatow

» okreslac rodzaje trojkatow na
podstawie rysunkoéw

* oblicza¢ obwdd trojkata o
danych dlugosciach bokow

* rysowaé prostokat, kwadrat o
danych bokach

* oblicza¢ obwody prostokatow
i kwadratow

* wyrdzniaé sposrod
czworokatow rownolegtoboki i
romby

* rysowac przekatne
réwnolegtobokéw i rombow

* oblicza¢ obwody wielokatow w
skali

* oblicza¢ obwod trojkata
réwnoramiennego o danej
dtugosci podstawy i ramienia

* konstruowac trojkaty o trzech
danych bokach

* oblicza¢ brakujace miary katow
trojkata

* rysowacé prostokat, kwadrat o
danym obwodzie

* oblicza¢ dlugos¢ tamanych,
ktérych odcinkami sg czgsci
przekatnej prostokata, majac
dhugo$c¢ tej przekatnej

* rysowac rownolegloboki i
romby, majac dane dlugosci
bokow

* oblicza¢ brakujace miary
katéw w réwnolegtobokach

* rysowacé trapez, majac dane
dtugosci dwoch bokow

* oblicza¢ brakujace miary katow
w trapezach

* nazywac czworokaty, znajac
ich cechy

» wskazywac¢ figury przystajace

* rysowaé figury przystajace

* porownywaé obwody
wielokatow

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
(ramienia), znajac obwad i
dtugos¢ ramienia (podstawy)
trojkata rownoramiennego

* konstruowac trojkat
réwnoramienny o danych
dlugosciach podstawy i ramienia
* konstruowac trojkat przystajacy
do danego

* obliczy¢ brakujace miary katow
w trojkatach z wykorzystaniem
miar katow przylegtych

* klasyfikowac trojkaty, znajac
miary ich katow oraz podawac
miary katéw, znajac nazwy
trojkatow

* obliczaé¢ miary katow
rownolegloboku, znajac
zalezno$ci pomiedzy nimi

* oblicza¢ dlugosci
wyro6znionych odcinkdéw trapezu
rOwnoramiennego

* oblicza¢ miary katow trapezu
rOwnoramiennego
(prostokatnego), znajac
zaleznoéci pomiedzy nimi

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z miarami katow
trapezu

* okresla¢ zalezno$ci miedzy
czworokatami

« dzieli¢ wielokaty na czesci
spelniajace podane warunki

* oblicza¢ liczbg przekatnych
n- katow

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z trojkatami
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z miarami
katow w trojkatach

* oblicza¢ sumy miar katow
wielokatow

* rysowaé rownolegloboki i
romby, majac dane dtugosci
przekatnych

* wyr6zniaé w narysowanych
figurach réwnolegtoboki i
romby

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z miarami
katow

w rownolegtobokach i
trojkatach

* rysowacé trapez
roOwnoramienny, majac dane
dtugosci dwoch podstaw

* wyr6zniaé w narysowanych
figurach trapezy

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z miarami
katow trapezu, trojkata i
czworokata

* rysowac czworokaty
spelniajace podane warunki

* dzieli¢ figure na okreslong
liczbg figur przystajacych

* konstruowa¢ wielokaty
przystajace do danych

* stwierdza¢ mozliwo$¢
zbudowania trojkata o danych
dtugosciach bokow

* rysowa¢ kwadraty, majac dane
jeden wierzchotek i punkt
przecigcia przekatnych

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
réwnoleglobokami i rombami

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane z obwodami
trapezow

i trojkatow

ULAMKI DZIESIETNE

1. Zapisywanie i
porownywanie
utamkow dziesigtnych.

* zapisywac i odczytywaé
utamki dziesi¢tne

* zamienia¢ ulamki dziesigtne
na zwykte

 zamienia¢ ulamki zwykte na
dziesigtne poprzez rozszerzanie
lub skracanie

* zapisywa¢ utamki dziesigtne z

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z porbwnywaniem
utamkow (

* porownywac dtugosci (masy)

* odczytywa¢ utamki
dziesigtne na osi liczbowej

* uzupetnia¢ brakujace cyfry w
utamkach dziesigtnych tak, aby

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z zapisem
utamka dziesigtnego




* porownywac dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

pomini¢ciem nieistotnych zer

* opisywac czesci figur za
pomocg utamka dziesigtnego

* odczytywac utamki dziesigtne
na osi liczbowej oraz je
zaznaczaé

* poréwnywaé utamki o réznej
liczbie cyfr po przecinku

* poréwnywac liczby
przedstawione w postaci utamka
dziesigtnego oraz utamka
zwyklego (liczby mieszanej)

+ znajdowacd liczbe wymierng
dodatnig lezaca migdzy dwiema
danymi na osi liczbowej

* wyraza¢ podane wielkosci w
r6znych jednostkach

* stosowa¢ utamki dziesietne do
zamiany wyrazen
dwumianowanych na
jednomianowane i odwrotnie

wyrazone w réznych jednostkach

zachowac¢ poprawnos¢
nieréwnosci

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkow

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z réznym
sposobem zapisywania
dlugosci i masy

2. Dziatania na
utamkach dziesietnych.

* pami¢ciowo i pisemnie
dodawac i odejmowac utamki
dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki
dziesigtne przez 10, 100,
1000...

* pami¢ciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne

* pami¢ciowo i pisemnie
mnozy¢ dwa utamki dziesigtne
o dwdch lub jednej cyfrze
réznej od zera

* pamieciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesigtne przez
liczby naturalne jednocyfrowe
* zamienia¢ ulamki dziesi¢tne
utamki zwykte

 zamienia¢ utamki Y4, %4 na

* pamig¢ciowo i pisemnie
dodawac i odejmowaé utamki
dziesigtne o roznej liczbie cyfr
po przecinku

* rozwigzywac zadania tekstowe
na porownywanie réoznicowe

* powicksza¢ utamki dziesigetne n
razy

* pamig¢ciowo i pisemnie mnozy¢
kilka utamkow dziesigtnych

* pami¢ciowo i pisemnie dzieli¢
utamki dziesietne przez liczby
naturalne wielocyfrowe

* pomniejsza¢ utamki dziesigtne
n razy

» dzieli¢ utamki dziesigtne przez
utamki dziesigtne

 zamienia¢ ulamki zwykte na
utamki dziesi¢tne i odwrotnie

» wykonywac¢ dziatania na
liczbach wymiernych dodatnich

* uzupekniaé brakujace liczby w
sumach i réznicach tak, aby
otrzymac ustalony wynik

* oblicza¢ wartos$ci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych dodawanie i
odejmowanie utamkow
dziesigtnych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasow

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow
dziesi¢tnych

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000...

* stosowac¢ przy zamianie
jednostek mnozenie i dzielenie
utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000...

e wstawia¢ znaki ,,+’1,~" W
wyrazeniach arytmetycznych
tak, aby otrzymac ustalony
wynik

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem mnozenia i
dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000...

* rozwigzywac zadania
tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

* rozwigzywac zadania
tekstowe

Z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesi¢tnych

* rozwigzywac zadania
tekstowe

» wstawia¢ znaki dziatan, tak
aby wyrazenie arytmetyczne
miato maksymalng wartos$c¢

* rozwigzywac zadania
zwigzane

z rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi utamkow




utamki dziesigtne i odwrotnie

* porownywaé utamki zwykte z
utamkami dziesigtnymi

* rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

* oblicza¢ utamki z liczb
wyrazonych ulamkami
dziesigtnymi

* rozwigzywac zadania tekstowe
Z zastosowaniem mnozenia
utamkow dziesi¢tnych

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
dodawanie, odejmowanie i
mnozenie utamkow dziesi¢tnych
z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
ulamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

* oblicza¢ $rednig arytmetyczng
kilku liczb

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych

* szacowac wyniki dziatan

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z szacowaniem

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesigtnych

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (

3. Procenty a utamki

» wskazaé przyktady
zastosowan procentow w zyciu
codziennym

* zapisywac 25%, 50% w
postaci utamkow

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne

—utamki zwykte nieskracalne
* zapisywac utamki o
mianowniku 100 w postaci
procentow

* okre$la¢ procentowo
zacieniowane cze$ci figur

* odczytywac potrzebne
informacje z diagramow

 zamienia¢ utamki na procenty
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z procentami

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci figur
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
procentami

* dzieli¢ linig prosta figury
zlozone z prostokatow na dwie
czg$ci o rownych polach




procentowych

POLA FIGUR

1. Pole prostokata,
kwadratu,
réownolegtoboku,
rombu, tréjkata oraz
trapezu .

* oblicza¢ pola prostokatow i
kwadratow o dlugosciach
bokéw wyrazonych w tych
samych jednostkach

* oblicza¢ pola poznanych
wielokatow

* oblicza¢ pola prostokatow i
kwadratow o dtugosciach bokow
wyrazonych w réznych
jednostkach

* oblicza¢ bok prostokata, znajac
jego pole i dlugos¢ drugiego
boku

* oblicza¢ pola
rownoleglobokow

* oblicza¢ pola i obwody rombu
* oblicza¢ pole rombu 0 danych
przekatnych

* oblicza¢ pole kwadratu o danej
przekatnej

* oblicza¢ pole trojkata, znajac
dtugos¢ podstawy i wysokosci
trojkata

* oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow:

— ostrokatnych

* obliczaé pola trojkatéw jako
czgsci prostokagtow o znanych
bokach

* obliczaé pole trapezu, znajac
dtugos¢ podstawy i wysokos¢

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac
jego pole

* oblicza¢ pole kwadratu o
danym obwaodzie i odwrotnie

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow
* oblicza¢ pola narysowanych
figur jako sumy lub réznice pol
prostokatow

* obliczaé dtugos¢ podstawy
rownolegloboku, znajac jego
pole i dtugos¢ wysokosci
opuszczonej na t¢ podstawe

* oblicza¢ wysokos¢
rownolegloboku, znajac jego
pole i dlugo$¢ podstawy

* oblicza¢ wysokos$¢ rombu,
znajac jego obwod

* poréwnywac pola
narysowanych rownolegtobokow
* rysowaé prostokat o polu
réwnym polu narysowanego
réownolegloboku i odwrotnie

* obliczaé pola narysowanych
figur jako sumy lub réznice pol
rownoleglobokow

* oblicza¢ pole rombu, znajac
dtugos¢ jednej przekatnej i
zwiazek migdzy przekatnymi

* rysowaé romb o danym polu

* oblicza¢ dtugos¢ przekatnej
rombu, znajac jego pole i
dlugos¢ drugiej przekatnej

* rysowac trojkaty o danych
polach

* oblicza¢ pola narysowanych
trojkatow:

— prostokatnych

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
prostokatow w skali

* oblicza¢ wysokos$¢
rownolegloboku, znajac
dtugosci dwoch bokow i
drugiej wysokosci

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z polami
rombow

* rysowa¢ prostokaty o polu
roéwnym polu narysowanego
trojkata 1 odwrotnie

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata,
znajac dlugos¢ podstawy i pole
trojkata

* oblicza¢ dlugos¢ podstawy
trojkata, znajac wysoko$¢ i
pole trojkata

* obliczaé dtugosc
przyprostokatnej, znajac pole
trojkata i dtugos¢ drugiej
przyprostokatnej

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z polami
trapezow

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
wielokatow

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z polami
rownoleglobokow

» dzieli¢ trapezy na czgsci o
réwnych polach

* rysowaé wielokaty o danych
polach




— rozwartokatnych

* oblicza¢ pola narysowanych
figur jako sumy lub réznicy pol
trojkatow

* obliczaé pole trojkata
prostokatnego o danych
dlugosciach przyprostokatnych
* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z polami trojkatow

* oblicza¢ pole trapezu, znajac
sum¢ dtugos$ci podstaw i
wysoko$é

* oblicza¢ wysoko$¢ trapezu,
znajac jego pole i dtugosci
podstaw (ich sumg) lub
zaleznosci migdzy nimi

* obliczaé pola narysowanych
figur jako sumy lub réznicy poél
znanych wielokatow

* oblicza¢ pola narysowanych
figur jako sumy lub réznice pol
znanych wielokatow

2. Zaleznosci migdzy
jednostkami pola

« zamienia¢ jednostki pola

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zamiang jednostek
pola

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z zamiang
jednostek pola

LICZBY CALKOWITE

1. Liczby ujemne

» zaznaczac liczby caltkowite
na osi liczbowej

* porownywac liczby
catkowite:

— dodatnie

— dodatnie z ujemnymi

* podawac liczby przeciwne do
danych

* podawac liczby catkowite
wigksze lub mniejsze od dane;j

* poréwnywac liczby catkowite:
— ujemne

— ujemne z zerem

* porzadkowac liczby catkowite
* odczytywaé wspotrzedne liczb
ujemnych

* rozwigzywac zadania zwigzane
z poréwnywaniem liczb
catkowitych

* rozwigzywac zadania zwigzane

* rozwigzywaé zadania
zwigzane z obliczaniem czasu
lokalnego




z liczbami catkowitymi

2. Dziatania na
liczbach catkowitych.

* oblicza¢ sumy liczb o
jednakowych znakach

* odejmowac liczby catkowite
dodatnie, gdy odjemnik jest
wickszy od odjemnej

* oblicza¢ sumy liczb o r6znych
znakach

* dopehia¢ sktadniki do
okreslonej sumy

* powigksza¢ liczby catkowite
* zastgpowaé odejmowanie
dodawaniem

* odejmowac¢ liczby catkowite
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby
catkowite o jednakowych
znakach

* Oblicza¢ sumy
wielosktadnikowe

* korzysta¢ z przemiennosci i
tacznosci dodawania

* powigkszac liczby catkowite

* okresla¢ znak sumy

* pomniejsza¢ liczby catkowite
* poréwnywac roznice liczb
catkowitych

* uzupetniaé brakujace liczby w
roéznicy, tak aby uzyskac
ustalony wynik

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych

» mnozy¢ i dzieli¢ liczby
catkowite o r6znych znakach

+ ustala¢ znaki iloczynow i
ilorazéw

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
dziatania na liczbach
catkowitych

* oblicza¢ $rednie arytmetyczne
kilku liczb catkowitych

* ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb catkowitych

 wstawia¢ znaki dziatan, tak
aby wyrazenie arytmetyczne
miato okreslong warto$¢

GRANIASTOSLUPY

1. Przyktady
graniastostupow
prostych i ich siatki.

*» wskazywac¢ elementy budowy
graniastostupa

* rysowac siatki
prostopadtoscianéw o danych
krawgdziach

* wskazywac na rysunkach
graniastostupow Sciany i
krawedzie prostopadle oraz
rownolegte

« okresla¢ liczby $cian,
wierzchotkow, krawedzi
graniastostupow

* projektowac siatki
graniastostupow

* klei¢ modele z

* projektowac siatki
graniastostupow w skali

* rysowaé wszystkie §ciany
graniastostupa tréjkatnego,
majgc dane dwie z nich

* okresla¢ cechy graniastostupa
znajdujacego si¢ na rysunku

* ocenia¢ mozliwos¢
zbudowania

z prostopadto$ciandw zadanego
graniastostupa

* rozpoznawac siatki
graniastostupow




zaprojektowanych siatek

2. Pole powierzchni
graniastostupa
prostego

* oblicza¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu o wymiarach
wyrazonych w tej samej
jednostce

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych

* oblicza¢ pole powierzchni
prostopadioscianu o wymiarach
wyrazonych w réoznych
jednostkach

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow
prostych

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupoéw ztozonych z

szescianow (

* rozwigzywaé zadania
tekstowe

z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow
prostych

3. Objetosc figury.
Jednostki objgtosci

* oblicza¢ objetosci bryt,
znajac liczbe mieszczacych sig
w nich sze$cianow
jednostkowych

* oblicza¢ objgtosci szesciandw
* oblicza¢ objetosci
prostopadtoscianow

* przyporzadkowa¢ zadane
objetosci do obiektow z natury

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych, znajac
pole podstawy i wysokos¢ bryty
» wyraza¢ w litrach i mililitrach
podane objetosci

» wyraza¢ w litrach i mililitrach
objetos¢ prostopadtoscianu

o0 danych wymiarach

* oblicza¢ objetosc i pole
powierzchni prostopadtoscianu
zbudowanego z okreslonej liczby
szescianow

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
prostopadio$cianow

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych, znajac
opis podstawy lub jej rysunek i
wysokos¢ bryty

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
graniastostupow prostych

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych o
podanych siatkach

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwiazane z objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub
mililitrach

* zamienia¢ jednostki objetosci

* podawac liczbe szeScianow

jednostkowych, z ktorych

sktada si¢ bryta na podstawie
jej widokéw z réznych stron

* rozwigzywac nietypowe

zadania tekstowe zwigzane z

objetosciami
prostopadioscianow

* oblicza¢ pole powierzchni
szedcianu, znajac jego objetosé

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z

objetosciami graniastostupow

prostych

* stosowac zamiang jednostek

objetoscei
w zadaniach tekstowych

KLASA SZOSTA

Dziat

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna
(oprocz wiadomosci i
umiejetnosci na

Ocena dobra
(oprocz wiadomosci i
umiejetnosci na ocene
dostateczng)

Ocena bardzo dobra
(oprocz wiadomosci i
umiejetnosci na ocene
dobra)

Ocena celujaca
(oprocz wiadomosci
umiejetnosci na ocene
bardzo dobra)




ocene dopuszczajacy)

Uczen

Liczby naturalne
i ulamki

Zna nazwy dziatan : suma
, réznica , iloczyn, iloraz

mnozy i dzieli utamki
dziesietne przez 10, 100, 1000, . .

zna kolejnosé¢
wykonywania dziatan

zna pojgcie potegi i jej
zwigzek z iloczynem

zaznacza i odczytuje na
osi liczbowej liczb¢ naturalng

pamigciowo dodaje i
odejmuje utamki dziesietne o
jednakowej liczbie cyfr po
przecinku , dwucyfrowe liczby
naturalne

mnozy i dzieli w pamigci
utamki dziesigtne w ramach
tabliczki mnozenia

oblicza kwadrat i
szescian:
- liczby naturalnej

- utamka dziesietnego
(proste przyktady)

zna algorytmy czterech
dziatan pisemnych ¢ pisemnie
wykonuje kazde z czterech dziatan
na liczbach naturalnych, a takze
utamkach dziesigtnych (proste
przyktady)

skraca i rozszerza utamki
zwykte

wskazuje utamki
nieskracalne

przedstawia utamek

zaznacza i odczytuje na
osi liczbowej

utamek dziesietny

pamigciowo dodaje i
odejmuje utamki dziesietne
roznigce si¢ liczbg cyfr po
przecinku , wielocyfrowe liczby
naturalne

mnozy i dzieli w pamigci
utamki dziesigtne wykraczajace
poza tabliczk¢ mnozenia * mnozy
i dzieli w pamigci dwucyfrowe i
wielocyfrowe (proste przyktady)
liczby naturalne

oblicza kwadrat i
szesciany utamka dziesigtnego

tworzy proste wyrazenia
arytmetyczne na podstawie tresci
typowych zadan i oblicza wartosci
tych wyrazen

pisemnie wykonuje kazde
z czterech dziatan na utamkach
dziesigtnych

uzupelnia brakujacy
licznik lub mianownik w
réwnos$ciach utamkow zwyktych

wykonuje kazde z
czterech dziatah na utamkach
zwyktych

podnosi do kwadratu i
szescianu utamki wlasciwe

oblicza utamek z liczby

» oblicza warto$§¢ wyrazenia| -

arytmetycznego zawierajacego
-dziatania na liczbach

naturalnych i utamkach
dziesietnych
-4 dziatania oraz potegowanie
utamkow zwyktych
-4 dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (proste
przyktady )

szacuje warto$ci
wyrazen
arytmetycznych

tworzy wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 oblicza¢ wartosci
tych wyrazen

uzupetniaé brakujace
liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik
(proste przyktady)

podnosi do kwadratu i
szes$cianu liczby mieszane

oblicza utamek z
utamka lub liczby mieszanej

rozwiazuje typowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych, utamkach
dziesigtnych oraz utamkach
zwyktych

tworzy¢
wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan
i obliczaé
warto$ci tych wyrazen
uzupelnia
brakujace  liczby w
wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik
srozwigzuje zadanie
tekstowe z
zastosowaniem  dziatan
na liczbach naturalnych,
utamkach dziesigtnych,
utamkach zwyktych
oblicza warto$¢
utamka pietrowego
oblicza warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego  dziatania
na liczbach wymiernych

dodatnich
podaje warunek

konieczny zamiany
utamka zwyklego na
utamek dziesig¢tny
skoficzony ° okresla
rodzaj rozwinigcia

dziesigtnego ulamka

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe  zwigzane  z

* r0zwWigzuje nietypowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych,
utamkach zwyktych ¢
rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
rozwinigciami dziesigtnymi
ulamkow zwyktych




zwykly jako iloraz dwoch liczb naturalnej  rozwigzuje proste rozwigzuje typowe rozwinigciami
naturalnych i odwrotnie zadanie tekstowe z zastosowaniem | zadania tekstowe zwigzane z | dziesietnymi  utamkow
zapisuje w postaci dziataf na utamkach zwyklych dziataniami na liczbach zwyktych
utamka cz¢$¢ catosci « zamienia zamieni¢ ulamek zwykly | naturalnych , utamkach
liczby mieszane na utamek na utamek dziesietny i odwrotnie zwyklych i dziesigtnych
niewlasciwy i odwrotnie porownuje utamek okresla kolejng cyfre
«zna aleorvtmy 4 dzialah na . o rozwinigcia dziesi¢tnego na
gorytmy zwykly z utamkiem dziesietnym podstawic jego skréconego
utamkach zwyktych porzadkuje utamki zapisu
zaznacza i odczytuje zaznacza i odczytuje poréwnuje
utamek na osi liczbowe;j (proste utamki zwykle i dziesi¢tne na osi rozwinigcia dziesietne liczb
przyklady) liczbowej zapisanych w skroconej postaci
Inia brakui bli . . poréwnaé
L uzup.e 2 .a wacy .O 1673 Wartosc (porzadkuje) liczby wymierne
licznik lub mianownik w wyrazenia arytmetycznego dodatnie
rownosciach utamkoéw zwyklych | zawierajgcego 4 dziatania na
(proste przyktady) liczbach wymiernych dodatnich
sumie dodawa¢, odejmowac, (proste przyktady) « zamienia
mnoZyé 1 dzieli¢ utamki utamek Zwykiy na ulamek
zwykle (proste przyktady) * dziesigtny metodg dzielenia
Zamienia qlamek Zwykiy na licznika przez mianownik
utamek dziesietny i odwrotnie o L
(proste przyktady) » zaznacza i Zha pojecie rozwiniecia
odczytuje utamki zwykte i dziesietnego skonczonego i
dziesigtne na osi liczbowej rozwiniecia dziesietnego
(proste przyklady) nieskonczonego okresowego
podaje rozwinigcie
dziesietne utamka zwyklego
zapisuje w skroconej
postaci rozwinigcie
dziesietne utamka zwyklego
Figury na rozpoznaje podstawowe zna definicje rozwigzuje zadania rozwigzuje rozwigzuje
plaszczyznie figury: prosta, tekstowe zwigzane z kotem, nietypowe zadania nietypowe zadania tekstowe

potprosta, odcinek, koto i okrag

umie narysowac za
pomoca ekierki i linijki proste i
odcinki prostopadte oraz proste i
odcinki rownolegte

odcinkéw prostopadtych i
odcinkéw rownoleglych
rysuje za pomoca
ekierki i linijki proste
rownolegle o danej odlegtosci

okrggiem i innymi figurami
rozwiazuje zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
czworokata
rozpoznaje na

tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi
figurami

rozwiazuje
nietypowe zadanie

zwiazane z kotem, okregiem i
innymi figurami

rozwigzuje
nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub




wskazuje poszczegolne
elementy w
okregu
i w kole

kresli koto i okrag o
danym promieniu lub $rednicy
. wymienia rodzaje
trojkatow

nazywa boki w trojkacie
roOwnoramiennym i w trojkacie
prostokatnym

nazywa czworokaty
zna wiasnosci
czworokatow

rysuje przekatng w
wielokacie,

zna zalezno$¢ migdzy
liczba bokow, wierzchotkow i
katow w wielokacie * rysuje
poszczegolne rodzaje trojkatow

oblicza obwdd trojkata ,
czworokata ¢ wskazuje na rysunku
wielokat o okreslonych cechach

rysuje czworokat, majac
informacje o bokach

wskazuje wierzcholek i
ramiona kata

rozpoznaje na rysunku i po
mierze katy — prosty, ostry,
rozwarty

rozpoznaje katy przylegle,
wierzchotkowe —

zna zapis symboliczny
kata ijego miary

mierzy kat

rysuje kat wypukty o
okreslonej mierze * zna sum¢ miar

od siebie « rozwigzuje proste
zadania tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi
figurami

zna zalezno$¢ miedzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym

obliczy¢ dtugos¢ boku
trojkata rownobocznego, znajac
jego obwod e obliczy¢ dhugosé
boku trojkata, znajac dhugosc
obwodu i dtugosci dwoch
pozostatych bokow
klasyfikuje czworokaty

rozwigzuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z
obwodem czworokata e rysuje
czworokat, majac informacje o
przekatnych

rozpoznaje na rysunku
i po mierze katy petny,
potpetny

obliczy¢ brakujace
miary katow przylegtych,
wierzchotkowych ¢ zna miary

katow w trojkacie
rownobocznym 1 zalezno$¢
miedzy katami w  trojkacie

réwnoramiennym

zna zalezno$¢ migdzy
katami w rownolegtoboku,
trapezie

oblicza brakujace

miary katow trojkata e« oblicza

rysunku i po mierze katy
wkleste 1 wypukte

rozpoznaje katy
odpowiadajace,
naprzemianlegte

rysuje kat wklesty o
okre$lonej mierze * oblicza
brakujace miary katow

odpowiadajacych,
naprzemianlegtych

oblicza brakujace
miary katow trojkata lub
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz
wilasnosci trojkatow lub
czworokatow

konstruuje
réwnoleglobok, znajac dwa
boki i przekatng

sprawdza, czy z
odcinkéw o danych
dhugosciach mozna
zbudowac trojkat o
rozwigzaé zadanie
konstrukcyjne zwigzane z

konstrukcja trojkata o danych
bokach

tekstowe zwigzane z
obwodem trojkata,
czworokata lub innego
wielokata

rozwiazuje
zadanie zwiazane z
zegarem

okresla miarg kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na
podstawie  rysunku lub
tre$ci zadania)

oblicza brakujace
miary katow trojkata z
wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianleglych,
odpowiadajacych oraz
sumy miar katow
wewnetrznych trojkata o
oblicza brakujgce miary
katow czworokata na
rysunku z wykorzystaniem

miar katow przyleglych,
wierzchotkowych,
naprzemianleglych,
odpowiadajacych

oraz wlasnosci
czworokatow .
rozwigzaé zadanie

tekstowe zwigzane z
miarami katow w
trojkatach i czworokatach

innego wielokata




katoéw wewngtrznych
trojkata i
czworokata
oblicza trzeci z katéw
trojkata , gdy podane sg dwa z nich

oblicza brakujaca miarg
kata czworokatow
, gdy podane sg trzy pozostate
katy « oblicza brakujace miary
katow w réwnolegtobokach, gdy
zna miarg jednego z katow

konstruuje odcinek jako
sumg odcinkow

brakujace miary katow
czworokatow

postugujac sie
cyrklem poréwnuje dtugosci
odcinkow

konstruuje odcinek
jako:
- sumg odcinkow
- r6znicg odcinkow

wykorzystuje
przenoszenie odcinkow w
prostych zadaniach
konstrukcyjnych

zna warunek

zbudowania trojkata — nierdwnosc
trojkata

. konstruuje trojkat o
danych trzech bokach

Liczby na co dzien

Wymienia jednostki czasu
i zna zaleznosci migdzy nimi

oblicza uptyw czasu
miedzy wydarzeniami

porzadkuje wydarzenia w
kolejnosci chronologicznej

zamienia jednostki czasu
(proste przyktady)
. wymienia jednostki
dlugosci i masy

zamienia jednostki
dlugosci i masy (proste przyktady)

wykonuje obliczenia
dotyczace dtugosci

wykonuje obliczenia
dotyczace masy ¢ zamienia skalg
liczbowa na skalg¢ mianowana

oblicza dtugosci odcinkow

zamienia jednostki czasu

oblicza uptyw czasu
miedzy wydarzeniami

zna zasady dotyczace lat
przestepnych « podaje
przyktadowe lata przestepne ¢
wyraza w roznych jednostkach
ten sam uplyw czasu

rozwigzuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem « zamienia
jednostki dtugos$ci i masy

wyraza w r6znych
jednostkach te same masy (proste
przyktady)

wyraza w ré6znych
jednostkach te same dtugosci

(proste przyktady)

rozwigzuje zadanie
tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem

wyraza w roznych
jednostkach te same masy

wyraza w roznych
jednostkach te same dtugosci

porzadkuje wielkos$ci
podane w réznych jednostkach
* szacuje dtugosci i masy ¢
rozwigzuje zadanie tekstowe

zwiazane z jednostkami
dhugosci i masy

rozwiazuje zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg

oblicza skale mapy,
gdy dane sg dtugosci
odpowiednich odcinkéw na

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci i
masy

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg
* okresla, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu,
spetniajacych dane
warunki

odpowiada na

pytanie dotyczace
znalezionych danych

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe  zwigzane @z
kalendarzem i czasem

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe  zwigzane @z
jednostkami  dlugosci i
masy

rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze
pojecie
przyblizenia z
niedomiarem i nadmiarem

rozwigzuje
nietypowe zadanie
tekstowe, w  ktorym
potrzebne informacje
nalezy odczyta¢ z tabeli

skalg < zna




w skali lub w rzeczywistosci
(proste przyktady)

odczytuje dane z mapy lub
planu « zna funkcje podstawowych
klawiszy kalkulatora

wykonuje obliczenia za

porzadkuje wielkosci
podane w réznych jednostkach
(proste przyktady)

szacuje dhugosci i masy

rozwigzuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z

mapie i w terenie
zaokragla utamek

dziesig¢tny do danego rzedu

zaokragla liczbe
zaznaczong na osi liczbowe;j

przedstawia dane
w postaci wykresu
dopasowuje
wykres do opisu
sytuacji

lub mapy

pomocg jednostkami dlugosci i masy ¢
oblicza dlugosci odcinkow w
skali lub w rzeczywistosci
kalkulatora odczytuje dane z mapy wskazuje liczby o
. odcszJebd?ne z lub planu o podanym zaokragleniu
: :)a:aﬁd _ mapy rozwigzuje proste zaokragla liczbe po
~ diagramu zadanie tekstowe zwigzane ze zamianie jednostek

przedstawia dane w
postaci diagramu
shupkowego, prostego schematu
odczytuje dane z wykresu
odpowiada na proste
pytanie dotyczace znalezionych
danych

skala
zna zasady zaokraglania
liczb oraz symbol przyblizenia
zaokragla liczbe
naturalng do danego rzedu
sprawdza, czy kalkulator
zachowuje kolejno$¢ dziatan

wykorzystuje kalkulator
do rozwigzania zadanie
tekstowego

rozwigzuje zadanie,
odczytujgc dane z tabeli i
korzystajac z kalkulatora ¢
przedstawia dane w postaci

zna funkcje klawiszy
pamigci kalkulatora

poréwnuje informacje
oczytane z dwoch wykresow




wykresu e« porownuje informacje
oczytane z dwoch wykresow
odpowiada na pytanie
dotyczace znalezionych danych i
interpretuje odczytane dane

Predkosé, droga , czas

na podstawie podanej
predkosci wyznacza dhugosé¢ drogi
przebytej w jednostce czasu ¢
oblicza drogg, znajac stata
predkosc i czas
(proste przyktady)
. wymienia jednostki
predkosci
. poréwnuje predkosci
dwoch cial, ktore przebyly
jednakowe drogi w réznych
czasach

oblicza predkos¢ w
ruchu jednostajnym, znajac drogge i
czas (proste przyktady)

oblicza droge, znajac
stala predkos¢ i czas ¢ rozwigzuje
proste zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi
oblicza predkos¢ W
ruchu jednostajnym, znajac droge i
czas
*zna algorytm zamiany jednostek
predkosci
*zna algorytm zamiany jednostek
predkosci « zamienia jednostki
predkosci (proste przyktady)
porownuje predkosci
wyrazane w roznych jednostkach
(proste przyktady)

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe
zwigzane z  obliczaniem
predkosci e oblicza czas w
ruchu jednostajnym,
znajac droge i predkosé

odczytuje z wykresu
zalezno$ci drogi od czasu lub
predkosci od czasu potrzebne dane

obliczy¢ predkos¢ na

podstawie  wykresu  zaleznoS$ci

drogi od czasu

zamienia jednostki

predkosci ¢ poréwnuje

predkosci  wyrazane @ w
réznych jednostkach
rozwigza¢ zadanie

tekstowe typu predkos¢é —
droga — czas

* rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
drogi, predkosci lub
czasu

* rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
drogi, predkosci lub czasu




Pola wielokatow

«Zna wzory na pole trojkata,
prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu i trapezu

oblicza pole prostokata,
kwadratu

oblicza bok prostokata,
znajac jego pole i dlugosé
drugiego boku

oblicza pole
réwnolegtoboku o danej
wysokosci 1 podstawie

oblicza pole rombu o
danych przekatnych e oblicza pole
narysowanego
réwnolegtoboku

oblicza pole trojkata o
danej wysokosci 1 podstawie

oblicza pole
narysowanego trojkata

oblicza pole trapezu,
majac dane dtugosci podstaw i
wysoko$¢

oblicza pole

narysowanego trapezu, gdy
narysowana jest w nim wysokos$¢

oblicza pole kwadratu o
danym obwodzie i odwrotnie

zamienia jednostki pola

rysuje wysoko$é
rownolegloboku do wskazanego
boku

rysuje rownoleglobok o
danym polu e oblicza dtugosc¢
podstawy rownolegloboku, znajac
jego pole i wysoko$¢ opuszczong
na t¢ podstawe

oblicza wysokos$¢
réwnolegtoboku, znajac jego pole
i dlugo$¢ podstawy, na ktora
opuszczona jest ta wysokos$¢ ¢
rozwigzuje proste zadanie
tekstowe zwigzane z polem
rownolegloboku i rombu

rysuje wysokos$¢ trojkata
do wskazanego boku

rysuje trojkat o danym
polu (proste przyktady)

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe zwigzane z polem
trojkata

rysuje wysoko$¢ trapezu

oblicza pole
narysowanego trapezu
rozwigzuje proste zadanie

tekstowe zwigzane z polem
prostokata , kwadratu,

oblicza pole figury
jako sumg¢ lub r6znice pol
prostokatow

rysuje rownoleglobok
o polu rownym polu danego
czworokata e oblicza dlugosé
przekatnej rombu, znajac jego
pole i dlugo$¢ drugiej
przekatne;j

rysuje trojkat o
danym polu

oblicza wysokosci
trojkata, znajac dlugosé
podstawy, na ktéra
opuszczona jest ta wysoko$¢ i
pole trojkata

oblicza dtugos¢
podstawy trojkata, znajac
wysokosc¢ i pole trojkata
rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata ,
kwadratu, réwnolegtoboku ,
rombu trojkata lub trapezu

dzieli trojkat na
czesci o rownych polach

rysuje trojkat o
polu rownym polu danego
czworokata

dzieli trapez na
czesci o rownych polach

oblicza pole figury
jako sume lub réznicg pol
znanych wielokatow ¢
rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata ,
kwadratu, réwnolegtoboku
, rombu trojkata lub trapezu

*  rozwigzuje  nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
polem

poznanych wielokatow

rownolegtoboku , rombu trojkata
lub trapezu




Procenty

zna pojecie procentu
okresla w procentach,
jaka czes¢ figury zacieniowano
opisuje w procentach
czgscei skonczonych zbiorow
zapisuje utamek o
mianowniku 100 w postaci
procentu
zamienia ulamek na
procent i procent na
utamek w stopniu trudnosci
50%,25%,75%,
10%,20%
oblicza procent liczby
naturalnej w stopniu
trudnosci 50%, 20%,
10%, ¢ odczytuje
dane z diagramu
odpowiada na proste
pytanie dotyczace znalezionych
danych
przedstawia dane w
postaci diagramu
stupkowego

zamienia ulamek na
procent i procent na utamek

wyraza informacje
podane za pomoca procentow w
utamkach i odwrotnie
. poréwnuje dwie liczby, z
ktoérych jedna jest zapisana w
postaci procentu

opisuje w procentach
cze¢$ci skonczonych zbiorow

okresla, jakim procentem
jednej liczby jest druga (proste
przyktady)

odczytuje dane z
diagramu i odpowiada
na pytanie dotyczace
znalezionych danych « gromadzi i
porzadkuje zebrane dane

zna algorytm obliczania
utamka liczby

oblicza procent liczby
naturalnej * wykorzystuje dane z
diagraméw do obliczania
procentu liczby

oblicza liczbe na
podstawie danego jej procentu

oblicza liczbg wigksza o
dany procent

oblicza liczbe mniejsza o
dany procent * rozwiazuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z -
procentami

okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga

obliczaniem procentu
danej liczby
-podwyzkami i obnizkami o dany
procent

okresla, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

rozwigzuje  typowe
zadanie tekstowe zwigzane z :
-pojeciem procentu

okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

obliczaniem procentu
danej liczby - obliczaniem
liczby na podstawie danego jej
procentu

podwyzkami i
obnizkami o dany procent
* wyraza podwyzki i
obnizki o dany procent w
postaci procentu
poczatkowej liczby

* rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z : -ulamkami
i procentami

okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

obliczaniem
procentu danej liczby -
obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu

podwyzkami i
obnizkami o dany procent
* poréwnuje dane z dwoch
diagraméw i odpowiada na
pytania
dotyczace
znalezionych
danych

* rozwigzuje nietypowe

zadanie tekstowe
zwigzane z : -utamkami
i procentami

okresleniem, jakim

procentem jednej liczby jest
druga

obliczaniem procentu
danej liczby - obliczaniem
liczby na podstawie danego jej
procentu

podwyzkami i
obnizkami o dany procent
* poréwnuje dane z dwoch
diagramow

i odpowiada na pytania
dotyczace znalezionych
danych

* rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe

zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga




Liczby dodatnie i
ujemne

Podaje przyktady liczb
ujemnych

Podaje przyktady liczb
przeciwnych ¢ zaznacza i
odczytuje liczbe catkowita ujemna
na osi liczbowej

wymienia kilka liczb
wigkszych lub mniejszych od
danej liczby catkowitej * zaznacza
liczby przeciwne na osi liczbowej

zna zasad¢ dodawania
liczb o jednakowych znakach

zna zasad¢ dodawania
liczb o r6znych znakach

oblicza sumg i rdéznice
liczb catkowitych
(proste przyktady)

powigksza lub
pomniejsza liczbe catkowitg o
dang liczbe

ustala znak iloczynu i
ilorazu

oblicza iloczyn i iloraz
liczb catkowitych

Zna pojecie wartosci
bezwzglednej * zaznacza i

odczytuje liczbg catkowita ujemna

na osi liczbowej

wymienia kilka liczb
wigkszych lub mniejszych od
danej

poréwnuje liczby
wymierne

porzadkuje liczby
wymierne

oblicza warto$¢
bezwzgledna liczby

zna zasade zastgpowania

odejmowania dodawaniem liczby
przeciwnej

oblicza sumg i r6znice
liczb catkowitych

korzysta z przemiennosci

i tacznosci dodawania

oblicza kwadrat i szeScian

liczb catkowitych

ustala znak iloczynu i
ilorazu kilku liczb wymiernych

oblicza warto$¢ prostego

wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na
liczbach catkowitych

podaje ile liczb
calkowitych spetnia podany
warunek

oblicza warto$ci
wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
warto$¢ bezwzgledna liczby

oblicza sumg i r6znice
liczb wymiernych (R)

oblicza sumg
wielosktadnikows * oblicza
warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
4 dziatania na liczbach
calkowitych

rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane z
dodawaniem i odejmowaniem
liczb
calkowitych (réznica
temperatur, roznica
wysokosci)

uzupelnia brakujace
sktadniki, odjemng lub
odjemnik w dziataniu

okresla znak potegi
liczby wymiernej

rozwigzuje
nietypowe
zZwigzane z :
-liczbami dodatnimi i
ujemnymi -
dodawaniem i
odejmowaniem  liczb
wymiernych

-mnozeniem i dzieleniem

zadanie

liczb catkowitych
rozwigzuje

zadanie zwigzane z

warto$cig bezwzgledna
poréownuje sumy i
roznice liczb catkowitych

oblicza  warto$¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania
na liczbach catkowitych

uzupelnia w
wyrazeniu arytmetycznym
brakujace liczby lub znaki
dziatan, tak by otrzymac
ustalony wynik

rozwigzuje

nietypowe zadanie zwiazane z

-liczbami dodatnimi i
ujemnymi -dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych
-mnozeniem i dzieleniem
liczb catkowitych
rozwiazuje zadanie
zwigzane z warto$cia

bezwzgledna

Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

*zna zasady tworzenia wyrazen
algebraicznych
Zha pojecia: suma,
roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat
nieznanych wielkosci liczbowych
zapisuje w postaci
wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang

zapisuje w postaci
wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadana
niewiadoma

stosuje oznaczenia
literowe nieznanych wielko$ci
liczbowych

buduje wyrazenie

rozwiazuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem wartosci wyrazen

podaje przyktad
wyrazenia algebraicznego
przyjmujacego okreslong
warto$¢ dla danych wartos$ci
wystepujacych w nim
niewiadomych < rozwigzuje
zadanie tekstowe zwigzane z

* buduje wyrazenie
algebraiczne « rozwiazuje
zadanie tekstowe
zwigzane z :

-budowaniem wyrazen

algebraicznych
obliczaniem

warto$ci wyrazen
prostymi

* rozwiazuje zadanie tekstowe
zwigzane z :
-budowaniem wyrazen
algebraicznych

obliczaniem warto$ci
wyrazen

prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi
* rozwigzuje nietypowe




niewiadomg (proste przyktady)

. oblicza warto$¢ liczbowa
prostego wyrazenia bez jego
przeksztalcenia

. zapisuje w postaci
réwnania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadana
niewiadomg (proste przyktady) ¢

zapisuje proste zadanie w postaci
réwnania

algebraiczne na podstawie opisu
lub rysunku
. oblicza wartos$¢ liczbowa

wyrazenia bez jego
przeksztalcenia

. zapisuje krocej
wyrazenia algebraiczne bedace
sumg lub réznica jednomiandéw ¢
zapisuje krocej wyrazenia
algebraiczne bedace iloczynem lub
ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej

prostymi przeksztalceniami
algebraicznymi

. uzupelnia rownanie,
tak aby spelniata je podana
liczba

. zna i rozumie metode
réwnan rownowaznych

. rozwigzuje rownanie z

przeksztatceniami
algebraicznymi

. wskazuje
roOwnanie, ktore nie ma
rozwigzania

. zapisuje zadanie
tekstowe za pomoca
réwnania i odgaduje jego
rozwigzanie

zadanie tekstowe za pomoca
roOwnania

. Zna pojecie rozwigzania
rownania i pojecie liczby
spetniajacej rownanie  odgaduje

rozwigzanie rownania

. podaje rozwiazanie
prostego rownania
. sprawdza, czy liczba

spelnia rownanie ° rozwigzuje
proste rownanie przez dopehnienie
lub wykonanie dziatania
odwrotnego

. sprawdza poprawnos¢
rozwigzania rownania

. oblicza warto$¢ liczbows
wyrazenia po jego przeksztatceniu
. zapisuje w postaci
réwnania informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang
niewiadoma

. doprowadza réwnanie do
prostszej postaci

. znajduje rozwiazywanie
réwnania metoda rownan
réwnowaznych

. zapisuje zadanie tekstowe
za pomocg rownania i rozwigzuje
je

. sprawdza poprawnos$¢
rozwigzania zadania

przeksztalcaniem wyrazen




Figury przestrzenne

wskazuje i nazywa
graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kulg wérod innych
bryt

wskazuje na modelach
pojecia charakteryzujace bryte
. wskazuje w otoczeniu
przedmioty przypominajace
ksztattem walec, stozek, kule
. wskazuje w
prostopadloscianie $ciany i
krawgdzie prostopadte lub
rownolegle do danej

wskazuje w
prostopadtoscianie krawegdzie o
jednakowej dhugosci

oblicza sume¢ krawedzi
prostopadtoscianu i sze$cianu
. wskazuje siatk¢ szescianu
i prostopadto$cianu na rysunku

kresli siatke
prostopadioscianu i szescianu ¢

zna wzor na obliczanie pola
powierzchni

prostopadtoscianu i szescianu
oblicza pole powierzchni
szeScianu e« oblicza pole
powierzchni prostopadtoscianu
zna cechy
charakteryzujace graniastostup
prosty
zna nazwy
graniastostupoéw prostych w
zalezno$ci od podstawy
wskazuje graniastostup

prosty wsrod innych bryt

okresla rodzaj bryty na
podstawie jej rzutu e rozwigzuje
zadanie tekstowe nawiazujace do
elementow budowy danej bryly ¢
okresla liczbe $cian,
wierzchotkow, krawedzi danego
graniastostupa ¢ wskazuje w
graniastostupie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte ¢ zna
wzOr na obliczanie pola
powierzchni
graniastostupa prostego

kresli siatke
graniastostupa prostego
. oblicza pole powierzchni
graniastostupa prostego

zna zalezno$ci pomiedzy
jednostkami objgtoscie wyraza w
ro6znych jednostkach t¢ sama
objetos¢

zna wzor na obliczanie
objetosci graniastostupa prostego

oblicza objgtosé
graniastostupa prostego, ktorego
dane sa elementy podstawy i
wysoko$¢

zamienia jednostki
objetosci

rozwiazuje proste
zadanie tekstowe zwigzane z
obje¢toscia graniastostupa ¢ zna
wz0r na obliczanie pola
powierzchni
ostrostupa

okresla liczbe

poszczegodlnych Scian,

okresla cechy
bryly powstalej ze
sklejenia kilku znanych
bryl « rozwiagzuje zadanie
tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi
prostopadtoscianu i
szescianu
. rozwiazuje
zadanie tekstowe
dotyczace pola
powierzchni
prostopadtoscianu
ztozonego z kilku
szescianow
. rozwiazuje
zadanie tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupow prostych

rozwiazuje
zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscia
graniastostupa ¢ zna
pojecie czworoscianu
foremnego

rysuje rzut
réwnolegly ostrostupa
rozwigzuje zadanie

tekstowe zwigzane z
ostrostupem

rozwigzuje
nietypowe zadanie
tekstowe nawigzujace do
elementow budowy
danej bryly * rozwiazuje
zadanie tekstowe
dotyczace budowania
szescianu z roznych
siatek

kresli siatki
graniastostupa prostego
powstatego z podzialu
sze$cianu na czesci
. rozwiazuje
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia graniastostupa
prostego
. rozwiazuje
nietypowe zadanie

tekstowe zwigzane z
ostrostupem

rozwigzuje zadanie
tekstowe dotyczace cigcia
prostopadtoscianu i sze$cianu

rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow

rozwiazuje
nietypowe zadanie

tekstowe zwigzane z
ostrostupem




wskazuje w
graniastostupie krawedzie o
jednakowej dtugosci

wskazuje rysunki siatek
graniastostupow prostych

zna pojecie objetosei
figury

zna jednostki objetosci
*zna wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szescianu

podaje objetos¢ bryty na
podstawie liczby sze§ciandw
jednostkowych < oblicza objetos¢
szescianu o danej krawedzi

oblicza objetosc¢
prostopadtoscianu o danych
krawedziach

oblicza objetos¢
graniastostupa prostego, ktorego
dane sg pole podstawy i wysoko$¢
* Wymienia cechy
charakteryzujace ostroshup

podaje nazwy
ostrostupéw w zaleznosci od

podstawy

wskazuje ostrostup wsrod
innych bryt

wskazuje siatke

wierzchotkéw, krawedzi
ostrostupa

oblicza sumg dtugosci
krawedzi ostrostupa

rysuje siatke ostrostupa

oblicza pole powierzchni

catkowitej ostrostupa
wskazuje podstawe i
$ciany boczne na siatce ostrostupa

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe zwigzane z ostrostupem

ostrostupa
Uktad * zna pojecie uktadu ezna numery poszczegolnych * wyznacza wspotrzedne * rozwigzuje nietypowe * rozwigzuje nietypowe
wspotrzednych ¢wiartek czwartego zadanie zadanie




wspotrzednych Zna sposob zapisywania | - rysuje uktad wierzchotka czworokata, majac | tekstowe zwigzane z tekstowe zwigzane z uktadem
(tgmaty . wspdtrzednych punktu wspotrzednych dane ukladem wspotrzednych wspotrzednych
nicobowigzkowe) odczytuje wspotrzedne podaje wspotrzedne trzy . podaje
punktow punktow nalezacych do figury podaje wspotrzedne wspblrzedne kofica odcinka
Zaznacza pun kty 0 Wskazuje, dO ktérej kOﬁCéW OdCinka (6] danym spehliajqcego dane Warunki
danych wspél?zt;dn}’cl}, . ¢wiartki uktadu nalezy punkt, gdy | potozeniu oblicza pole
Kiadod podaje dtugos¢ odeinka w | 4. o s3 jego wspotrzedne ¢ oblicza podaje  odlegltosé Wiel?k%ta w ukladzie
ulaczie le wielok kladzi punktu 0 danych | Wspolrzednych
Wspbtrzednych pole wiclokata w uktadzie " )
P Y Strzednveh wspotrzednych od osi uktadu
oblicza pole czworokata | WSPOIrZednyc wspotizednych
w uktadzie wspotrzednych rysuje w uktadzie
wspotrzednych figure o danym
polu
Konstrukcje wyznacza $rodek odcinka | *zna pojgcie symetralnej * rozwigzuje zadanie * rozwigzuje nietypowe
geometryczne (tematy dzieli odcinek na 4 réwne | odcinka tekstowe zwiazane z zadanie nawiazujace do
nicobowigzkowe) czescei * rozwigzuje zadanie konstruowania  réznych

konstruuje prosta
prostopadta do dane;j,
przechodzaca przez dany punkt

przenosi kat
sprawdza rowno$¢ katow

konstrukcyjne zwigzane z
symetralng odcinka
prosta prostopadia
prosta rownolegla

-konstrukcja réznych

trojkatow o

srodek

okregu

*konstruuje kat 90°, 270°

srodek

wyznacza

narysowancgo

wyznacza
narysowanego okregu

konstruuje
do
przechodzaca przez
punkt .

prosta
rownolegly danej,
dany
konstruuje  kat
bedacy suma katow
konstruuje kat
bedacy rdznicg katow .
rozwigzuje zadanie
konstrukcyjne zwigzane @z
przenoszeniem katow

symetralng odcinka
rozwigzuje  nietypowe
zadanie  konstrukcyjne
zwigzane Z:

- prosta prostopadta

-z prosta
rownolegta -
przenoszeniem

katow
konstruuje trapez
konstruuje trojkat
o danych dwoch bokach i

kacie zawartym migdzy
nimi

. konstruuje tréjkat,
gdy dany jest bok

i dwa katy do niego
przylegle

trojkatoéw i czworokatow







KLASA SIODMA

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Temat - .
Ocena dopuszczajacy Ocena dostateczny | Ocena dobry | Ocena bardzo dobry | Ocena celujacy
Liczby i dzialania
* porownuje liczby wymierne; « odczytuje liczby wymierne « znajduje liczby spelniajgce
1. Liczby. zaznacza na osi liczbowej zaznaczone na osi liczbowej; okreslone warunki;

liczbe wymierna;

» porzadkuje liczby wymierne;

2. Rozwinigcia
dziesigtne liczb
wymiernych.

« definiuje pojecia: rozwiniecie
dziesigtne skonczone,
rozwinigcie dziesigtne
nieskonczone, okres;

« zapisuje liczby wymierne

W postaci rozwini¢é¢

« zna warunek konieczny
zamiany utamka zwyktego na
utamek dziesigtny skonczony;
« zapisuje liczby wymierne

W postaci rozwinigé
dziesi¢tnych nieskonczonych

* okre$la na podstawie
rozwini¢cia dziesi¢tnego, czy
dana liczba jest liczba
wymierna;

» wyznacza cyfre znajdujaca si¢
na podanym miejscu po
przecinku w rozwini¢ciu
dziesietnym liczby;

* przedstawia rozwinigcia
dziesigtne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyklego;

dziesietnych skonczonych; okresowych;
3. Zaokraglanic liczb. | ° potrafi zaokragla¢ liczby; * rozumie potrzebe * dokonuje poréwnan poprzez
’ a8 ‘ zaokraglania liczb; szacowanie w zadaniach

Szacowanie wynikow.

4. Dziatania na
liczbach wymiernych.

* stosuje kolejnosc
wykonywania dziatan;

* stosuje prawa dziatan;

« definiuje pojecie liczby:
przeciwnej, odwrotnej;

* szacuje wyniki dziatan;

* oblicza kwadraty i szeSciany
liczb wymiernych;

» wykonuje dziatania na
liczbach ujemnych;

_| tekstowych;

* oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych wymagajacych
stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach
wymiernych;

* rozwigzuje nietypowe zadania
na zastosowanie dziatan na
liczbach wymiernych;

« wstawia nawiasy tak, aby
otrzyma¢ zadany wynik;

* oblicza warto$ci utamkow
pigtrowych;

5. O$ liczbowa.
Odlegtos¢ liczb na osi
liczbowej.

* zaznacza na osi liczbowej
zbiory liczb spetniajacych
okreslony warunek;

* opisuje zbior liczb za pomoca
nierOwnosci;

* oblicza odlegto$¢ pomiedzy
liczbami wymiernymi na osi
liczbowej;

Procenty

1. Procenty i utamki.

* definiuje pojgcie procentu;
* zamienia procent na utamek
i ulamek na procent;

« definiuje pojecie promila;

¢ zamienia utamki i procenty na
promile i odwrotnie;

2. Diagramy
procentowe.

« odczytuje informacje

z diagramu;

* rozumie potrzebe¢ stosowania
diagramoéw do wizualizacji
informaciji;

« interpretuje informacije z
diagramu;

* tworzy diagram obrazujacy
wybrane informacje;




3. Obliczenia
procentowe.

* przedstawia czg$¢ wielkosci
jako procent tej wielkosci

i odwrotnie;

* oblicza liczbg a réwna p
procent danej liczby b;

* oblicza liczbe b, ktorej p
procent jest rowne a,

« oblicza, jaki procent danej
liczby b stanowi liczba a;

« stosuje obliczenia procentowe
w zadaniach tekstowych

w kontek$cie praktycznym
(obnizki, podwyzki);

* rozwigzuje zadania tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci rowniez

w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej
wielkosci;

* odroznia pojgcie punktu
procentowego od procentu;

Figury

geometryczne

1. Podstawowe figury
geometryczne.

* przedstawia na ptaszczyznie
dwie proste (odcinki)

w réznych potozeniach
wzgledem siebie;

* stosuje twierdzenia

o rownosci katow
wierzchotkowych

z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy katami przylegtymi;
* zna i stosuje cechy
przystawania trojkatow;

* konstruuje na ptaszczyznie
dwie proste (odcinki)
prostopadle, rownolegle (w tym
przechodzace przez dany
punkt);

« oblicza na podstawie rysunku
miary katow
(wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
przylegtych, odpowiadajgcych);

* rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace katow;

2. Wielokaty i ich
pola.

* definiuje pojecia: wielokat,
wielokat foremny;

* stosuje wzory na pola:
trojkata, prostokata, kwadratu,
rownolegloboku, rombu,
trapezu,

» wymienia wlasnosci
wielokatéw foremnych;

* Zna wzory na pola
wielokatoéw 1 wykorzystuje je
w zadaniach;

* stosuje wlasnosci wielokatow
foremnych w zadaniach (w tym
oblicza ich pola);

* wybiera z danego zbioru
odcinki, z ktorych mozna
zbudowac trojkat;

« stosuje klasyfikacje trojkatow;

* rozwigzuje problemowe
zadania tekstowe z wielokgtami
foremnymi;

* konstruuje wybrane wielokaty
foremne;

Wyrazenia algebraiczne

1. Tworzenie wyrazen
algebraicznych z
jedna iz wieloma

zmiennymi.

« zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej
zmiennej;

* oblicza wartosci liczbowe
prostych wyrazen
algebraicznych;

* zapisuje rozwigzania zadan
W postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

« zapisuje wyniki podanych
dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych kilku
zmiennych;

* oblicza wartos¢ liczbowa
bardziej ztozonego wyrazenia
algebraicznego;

* buduje i odczytuje wyrazenia
o0 konstrukcji
wielodzialaniowe;j;

* przeprowadza proste dowody;

2. Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych. Sumy
algebraiczne

* porzadkuje jednomiany
i dodaje jednomiany podobne;
« dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, redukuje wyrazy

« odejmuje sumy algebraiczne;
takze w wyrazeniach
zawierajacych nawiasy;

* rozpoznaje rowne wyrazenia
algebraiczne;

* zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach
W postaci wyrazen
algebraicznych kilku

* wykorzystuje mnozenie sum
algebraicznych do dowodzenia
wlasnosci liczb;

« interpretuje geometrycznie




1 dziatania na nich.

podobne;

* mnozy sumy algebraiczne
przez jednomian, dodaje
wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez
jednomian;

* mnozy dwumian przez
dwumian, dokonujac redukcji
wyrazdéw podobnych;

zmiennych;

iloczyny sum algebraicznych;

Rownania

1. Do czego shuza
roéwnania? Liczby
spetniajace rownania.

* sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem rownania;

* uktada réwnanie do prostego
zadania tekstowego;

2. Rozwigzywanie

zadan tekstowych

z wykorzystaniem
réwnan.

* rozwigzuje rdwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg metodg réwnan
rownowaznych;

* analizuje tre$¢ zadania

0 prostej konstrukcji;

* stosuje pojecia rOwnania
sprzecznego i rownania
tozsamosciowego;

* rozwigzuje proste zadania
tekstowe za pomocg rownania
i sprawdza poprawnos¢
rozwigzania (w tym zadania

z wykorzystaniem procentow);

* uktada réwnanie do bardziej
ztozonego zadania tekstowego;
* buduje rownanie o podanym
rozwigzaniu;

* rozwigzuje zadania tekstowe
0 podniesionym stopniu
trudno$ci za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

* buduje zadanie dla podanego
roOwnania;

* rozwigzuje zadania tekstowe
0 podniesionym stopniu
trudnos$ci za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg i interpretuje
rozwigzanie;

* rozwigzuje rownania
z warto$cig bezwzgledna;

3. Przeksztalcanie

* przeksztalca proste wzory;

* przeksztalca bardziej ztozone

* przy przeksztalcaniu wzorow

WZOIOW. wzory,; podaje konieczne zatozenia;
Potegi i pierwiastki
« zapisuje iloczyn jednakowych | « zapisuje liczbe w postaci * okresla znak potegi, nie * rozwigzuje zadania tekstowe * przeprowadza dowody
czynnikdw w postaci potegi potegi; wykonujac obliczen; 0 podwyzszonym stopniu z wykorzystaniem poteg;
o wyktadniku catkowitym * poréwnuje potegi; * stosuje prawa dziatan na trudnosci z wykorzystaniem
dodatnim; * oblicza wartos$ci wyrazen potegach do obliczania warto$ci | poteg;
1. Potegi o » mnozy i dzieli potegi arytmetycznych zawierajacych | bardziej ztozonych wyrazen * podaje cyfre jednosci liczny
podstawach o wyktadnikach catkowitych potegi; arytmetycznych; podanej w postaci potegi;
wymiernych. dodatnich; « stosuje zapis notacji
* podnosi potege do potegi; wyktadniczej w zadaniach
« odczytuje i zapisuje liczby praktycznych;
zapisane w postaci notacji
wyktadniczej;
« oblicza pierwiastki * oblicza warto$ci wyrazen * szacuje warto$ci wyrazen * szacuje i porownuje liczby * stosuje twierdzenia
kwadratowe i sze$cienne; arytmetycznych, w ktérych zawierajacych pierwiastki; niewymierne; 0 pierwiastkach do
« oblicza pierwiastek z iloczynu | wystepujg pierwiastki « stosuje wzory na obliczanie rozwigzywania ztozonych
2 Pierwiastki iilorazu dwoch liczb, wylacza | kwadratowe i sze$cienne, pierwiastka z iloczynu i ilorazu zadan;

liczbg przed znak pierwiastka;
* Mnozy i dzieli pierwiastki
tego samego stopnia;

pamigtajac o zasadach
dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan;

do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen;




Geometria przestrzenna

1. Graniastostupy.

* rozpoznaje graniastostupy

(w szczegolnosei
prostopadlosciany i sze$ciany);
* rozumie sposoéb tworzenia
nazw graniastostupow;

* definiuje pojgcie
graniastostupa prostego

i graniastostupa prawidtowego;
« oblicza sume dtugosci
krawedzi graniastostupa;

* rysuje graniastostup w rzucie
rownoleglym;

* rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem sumy
dtugosci krawedzi;

* rozwigzuje nietypowe zadania
z wykorzystaniem rzutow
graniastostupow;

* oblicza objetosci pola

* rozwigzuje zadania tekstowe

* rozpoznaje siatke

« wykorzystuje w zadaniach

* rozwigzuje nietypowe zadania

2. Obliczanie i powierzchni graniastostupow | zwigzane z polem powierzchni, | graniastostupa; zamiang jednostek pol tekstowe z wykorzystaniem
obje¢tosci i pola prostych, prawidtowych; objetosci graniastostupa powierzchni i objetosci; pola powierzchni i objetosci
powierzchni « definiuje pojecie siatki i pola | prostego; graniastostupéw prostych;

graniastostupow figur; * rozpoznaje siatke
prostych. * zna jednostki objetosci graniastostupa prostego;
pojemnoscei;
Statystyka

1. Czytanie danych
statystycznych.

« interpretuje dane
przedstawione za pomocg tabel,
diagramow stupkowych

i kotowych, wykresow;

2. Opracowywanie

danych statystycznych.

* tworzy diagramy stupkowe
i kotowe oraz wykresy liniowe;

3. Srednia
arytmetyczna.

* oblicza $rednig arytmetyczng
dwoch liczb;

* oblicza $rednig arytmetyczng
kilku liczb;

* rozwigzuje typowe zadania
z wykorzystaniem $redniej
arytmetycznej;

* rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
$redniej arytmetycznej;

* rozwigzuje zadania
problemowe z wykorzystaniem
$redniej;

4. Zdarzenia losowe.

* definiuje pojecie zdarzenia
losowego;

« okresla zdarzenia losowe
w doswiadczeniu;

« okresla zdarzenia losowe
w bardziej ztozonym
doswiadczeniu;

* oblicza prawdopodobienstwo
w prostych doswiadczeniach;

» oblicza prawdopodobienstwo
ztozonych zdarzen;




KLASA OSMA

Temat

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci ponadpodstawowe

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Liczby i dzialania

| Ocena bardzo dobry |

Ocena celujacy

1. System rzymski.

* zna znaki uzywane do zapisu
liczb w systemie rzymskim;

* umie zapisac i odczytac
liczby naturalne dodatnie

w systemie rzymskim

(w zakresie do 3000);

» zna zasady zapisu liczb
w systemie rzymskim;

» umie zapisac i odczytaé
w systemie rzymskim liczby
wigksze od 4000;

2. Wlasnosci liczb

naturalnych.

* zna poje¢cia liczby pierwszej
i liczby ztozonej;

* zna pojecie dzielnika,
wielokrotnosci liczby
naturalnej;

« zna cechy i rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 3, 4,5, 9,
10, 100;

* rozpoznaje liczby pierwsze
i liczby ztozone;

* znajduje NWD i NWW
dwoch liczb naturalnych;

* rozpoznaje liczby pierwsze
i liczby ztozone;

* oblicza dzielng (lub dzielnik),
majgc dane iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz reszte z dzielenia;

* znajduje reszte z dzielenia
sumy, réznicy, iloczynu liczb;

* znajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych;

* umie rozwigzaé nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z reszta;

3. Poréwnywanie
liczb.

* zna pojecia: liczby naturalne;j,
catkowitej, wymiernej,
przeciwnej i odwrotnej do
danej;

* zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego i potegi

o wyktadniku naturalnym oraz
umie obliczy¢ wartos¢;

* umie poda¢ liczbe przeciwng
oraz odwrotng do danej;

* umie poda¢ rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyklego;

* zna i rozumie potrzebe
stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce;

* umie zapisac liczbg w notacji
wyktadnicze;j;

* umie porownywac
i porzadkowac liczby
przedstawione w rézny sposob;

4. Dzialania na
liczbach.

* umie wykona¢ dziatania
Taczne na liczbach

* umie oszacowa¢ wynik
i zaokraglac liczby do
podanego rzedu;

* zna zasade¢ zamiany
jednostek;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe dotyczace rdznych
sposobow zapisywania liczb;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
Z dziataniami na liczbach;

5. Dziatania na
potegach
i pierwiastkach.

* zna wlasnosci dziatan na
potegach i pierwiastkach;
* umie obliczy¢ wartos¢

» umie wylaczy¢ 1 wlaczy¢
czynnik pod pierwiastka;

+ wykonuje skomplikowane
dziatania zawierajace
pierwiastki, potegi i notacje




wyrazenia zawierajacego
pierwiastki i potegi;

wyktadnicza;

Wyrazenia al

ebraiczne i rownania

1. Przeksztalcenia
algebraiczne.

* Zna poj¢cia: wyrazenie
algebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne
oraz przeprowadza redukcje
wyrazoéw podobnych;

* umie budowac¢ proste
wyrazenia algebraiczne;

* umie obliczyé warto$¢
liczbowa wyrazenia;

* umie opisywaé zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych;

e umie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych;

* umie opisywaé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudno$ci za pomocg
wyrazen algebraicznych;

* umie stosowac
przeksztalcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych;

2. Roéwnania.

* Zna poj¢cie rownania
rownowaznego oraz rozumie
pojecie rozwigzania rownania,

* zna pojecie rownan:
tozsamosciowych, sprzecznych
i potrafi rozpozna¢ te rownania;
* umie przeksztalci¢ wzor;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z zastosowaniem rownan;

* umie opisa¢ za pomocg
réwnania zadanie osadzone

w kontek$cie praktycznym;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan;

* umie rozwigzaé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudno$ci zwigzane
Z zastosowaniem rownan;

* rozwigzuje wieloetapowe
zadania zwigzane
z zastosowaniem rownan;

3. Proporcije.

* zna pojecie proporcji i jej
wlasno$ci oraz potrafi
rozwigza¢ robwnanie zapisane w

postaci proporcji;

* umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomoca proporcji;

* umie rozwigza¢ rOwnanie,
korzystajac z proporcji;

* umie rozwigza¢ rbwnanie o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, korzystajac z
proporcji;

* umie rozwigzaé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci za pomoca

proporcji;

4. Wielkosci wprost
proporcjonalne.

* rozumie pojecie
proporcjonalnosci prostej

i umie rozpoznac je;

* umie utozy¢ odpowiednia
proporcje;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci zwiazane
z wielko$§ciami wprost
proporcjonalnymi;

Figury na plaszczyznie

1. Trojkaty
i czworokaty.

* zna pojecie trojkata oraz
warunek jego istnienia;

* zna wzor na pole trojkata

i czworokata oraz potrafi
obliczy¢ ich obwody i pola;

* wie, ile wynosi suma miar
katow wewnetrznych trojkata
i czworokata;

* zna cechy przystawania
trojkatow 1 umie je rozpoznac;
* umie obliczy¢ wysoko$¢
(bok) rownolegtoboku lub
trojkata, majac dane jego pole
oraz bok (wysokos¢);

* umie obliczy¢ dhugosé
odcinka w uktadzie
wspolrzednych;

* umie uzasadni¢ przystawanie
trojkatow

* umie obliczy¢ pole wielokata

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
z wielokatami;

* rozwigzuje nietypowe zadania
zwiazane z wielokatami;




* umie wyznaczy¢ katy trojkata
i czworokata na podstawie
danych z rysunku;

2. Twierdzenie
Pitagorasa i jego
zastosowanie.

* zna i rozumie potrzebe
zastosowania twierdzenia
Pitagorasa;

* umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w prostych
zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach;

* umie konstruowaé odcinek
o dhugosci wyrazonej liczba
niewymierna;

* umie konstruowaé¢ kwadraty
o polu réwnym sumie lub
roznicy p6l danych kwadratow

* potrafi udowodni¢
twierdzenie Pitagorasa;

* rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z twierdzeniem
Pitagorasa;

3. Przekatna

* zna wzOr na obliczanie
dhugosci przekatnej kwadratu
oraz wysokosci trojkata
roéwnobocznego i potrafi te

* zna wzor na obliczanie pola
trojkata rownobocznego
i potrafi go zastosowac;
* umie obliczy¢ dtugosé boku

* umie obliczy¢ dlugosé boku
lub pole trojkata
roéwnobocznego, znajac jego
wysokos$¢;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z przekatng kwadratu lub

* rozwigzuje nietypowe zadania
zwiazane z przekatng kwadratu
lub wysoko$cig trojkata
réwnobocznego;

kwadrau{.‘ Wysokos$¢ | (70ry zastosowac; lub pole kwadratu, znajac * umie rozwigzaé zadania wysokoécia trojkata
trojkata dhugos$¢ jego przekatnej; tekstowe zwigzane z przekatng | réwnobocznego;
réwnobocznego. * umie rozwigza¢ zadania kwadratu lub wysokoscia
tekstowe zwigzane z przekatng | trojkata rownobocznego;
kwadratu lub wysokoscig
trojkata rownobocznego;
* zna zalezno$ci migdzy * umie rozwiaza¢ zadania * umie rozwigza¢ zadania
4. Tréjkaty bokami i katami trojkata o tekstowe wykorzystujace tekstowe o podwyzszonym

o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°.

katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60° oraz umie rozwigzaé
trojkat;

zalezno$ci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°.

stopniu trudnosci
wykorzystujace zalezno$ci
miedzy bokami i katami
trojkata o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°.

* umie odczyta¢ odlegltosé
miedzy dwoma punktami

* umie wyznaczy¢ $srodek
odcinka;

* umie obliczy¢ dlugosci bokow
wielokata lezacego w uktadzie

* umie rozwigzaé zadania
tekstowe wykorzystujace

5. Odcmk.l o rownych odcietych lub wspotrzednych; obliczanie dtugosci odcinkow
w uktadzie . . . j
) rz¢dnych; * umie sprawdzi¢, czy punkty w uktadzie wspotrzednych;
wspotrzgdnych. lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych;

6. Dowodzenie

* zna podstawowe wlasnosci

* umie przeprowadzi¢ prosty

* umie zapisa¢ dowod, stosujac

* przeprowadza ztozone

* przeprowadza skomplikowane

W geometrii. figur geometrycznych; dowod; matematyczne symbole; dowody; dowody;
Zastosowania matematyki
1. Obliczenia * zZna pojecie procentu iumieje | ° Stpsuje_w prostych zadaniach | ¢ umie wykona¢ obliczenia * umie wykona¢ obliczenia *Zna p.oje;c.ie inﬂacji.;
stosowacé w zyciu praktycznym | obliczenia procentowe; procentowe w réznych procentowe o podwyzszonym * rozwigzuje skomplikowane
procentowe. (odsetki, stan konta, podatek sytuacjach praktycznych; stopniu trudno$ci w réznych zadania praktyczne, stosujac
VAT, cena brutto, cena netto); sytuacjach praktycznych; obliczenia procentowe;
2. Czytanie * zna i rozumie pojecie « analizuje i interpretuje * umie poréwnac,

diagramow i

diagramu i wykresu oraz umie

informacje odczytane z

przeanalizowac i




odczytywanie
wykresow.

odczytywac z nich informacje;

diagramu i wykresu;

zinterpretowa¢ informacje
odczytane z roznych
diagramow i wykresow;

Graniastostupy i ostrostupy

1. Pole powierzchni

* zna poj¢cia graniastoshupa
prostego i prawidtowego i ich
budowe oraz wzory na
obliczanie pola powierzchni

i objetosci;

* potrafi obliczy¢ pola

i objetosci graniastostupow;

* umie obliczy¢ pole
powierzchni i objgtosé
graniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z obj¢toscia
i polem powierzchni

* umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkow, polem powierzchni
i objetoscia graniastostupa;

* rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace graniastostupow,
wykorzystujgc wlasnosci
trojkatow prostokatnych;

i objgtosc .
. graniastostupa;
graniastostupa. » umie obliczy¢ dtugosé
odcinka w graniastostupie,
korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa oraz
z wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°;
* zna pojgcia zwiagzane z * umie obliczy¢ sume dtugosci | ¢ umie rozwigza¢ zadania * umie rozwigza¢ zadania * rozwigzuje zlozone zadania
ostrostupem, potrafi go krawedzi ostroshupa; tekstowe zwigzane z polem tekstowe zwigzane z dtugoscia | dotyczgce ostrostupow,
nazywac; powierzchni ostrostupa; odcinkow, polem powierzchni i | wykorzystujac wiasnosci
* zna poje¢cie pola powierzchni objetoscig ostrostupa; trojkatow prostokatnych;
ostrostupa i potrafi obliczy¢
2. Rodzaje pole;

ostrostupow. Siatki.
Pole powierzchni.

* rozumie zasade¢ kreslenia
siatki;

* umie okresli¢ liczbg
wierzchotkow, krawedzi i §cian
ostrostupa;

* umie rysowac ostrostup w
rzucie rownolegtym;

Symetrie

1. Symetria wzglgdem
prostej.

* zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
prostej oraz umie wykresli¢
takie punkty;

* umie rozpoznawac figury
symetryczne wzglgdem prostej
oraz potrafi je rysowac;

» umie okre$li¢ wlasno$ci
punktéw symetrycznych;

* umie wykre$li¢ 0§ symetrii,
wzgledem ktorej figury sa
symetryczne;

* stosuje wiasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach;
* umie rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwiazane
z symetrig wzgledem prostej;

2. O$ symetrii figury.

* zna poje¢cie osi symetrii
figury, potrafi poda¢ przyktad
figur osiowosymetrycznych;

* umie narysowac o$ symetrii

figury;

* umie wskaza¢ wszystkie osie
symetrii figury;




3. Symetralna
odcinka.

* zna pojgcie symetralne;j
odcinka i umie ja konstruowac;

* rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej wlasnosci;

* umie dzieli¢ odcinek na
parzyscie wiele rownych
czgsci;

* wykorzystuje wlasnos$ci
symetralnej odcinka
w zadaniach;

4. Dwusieczna kata.

* rozumie pojecie dwusiecznej
kata, jej wlasnosci i umie ja
konstruowac;

* umie dzieli¢ kat na parzysScie
wiele rownych czesci;

» wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach;

5. Symetria wzgledem
punktu.

* zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
punktu i potrafi wykresli¢
punkt symetryczny do danego;
* umie rozpoznawacé figury
symetryczne wzgledem punktu;
* umie rysowacé figury

w symetrii §rodkowej;

 umie podaé wlasnosci
punktow symetrycznych;

» umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem ktorego
punkty sa symetryczne;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
srodkowa;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwiazane
z symetria srodkowa;

6. Srodek symetrii
figury.

* zna pojecie srodka symetrii
figury i potrafi go wskazac;
* umie rysowac figury
posiadajace srodek symetrii;

* umie rysowac figury
posiadajace wigcej niz jeden
srodek symetrii

* stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych

w zadaniach;

* stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych

w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

Kola i okregi

1. Liczba . Dhugos¢
okregu. Pole kota.

* zna i stosuje wzor na
obliczanie dtugosci okregu

i pola powierzchni kota;

* umie obliczy¢ pole piericienia
kotowego, znajac promienie
lub $rednice kot
ograniczajacych pierScien

* zna liczbe ;

* umie wyznaczy¢ promien lub
$rednice okregu, znajac jego
dtugos¢ lub pole powierzchni
kota;

* rozumie sposdb wyznaczenia
liczby ;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
okregu i polem powierzchni
kota;

* umie obliczy¢ pole
nietypowej figury, stosujac
wz0r na pole kota;

* umie rozwigzaé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci zwigzane
z dlugos$cia okregu;

* rozwigzuje nietypowe zadania
o kotach i okregach;

Rachunek prawdopodobienstwa

1. Ile jest mozliwosci?

* zna poj¢cie zdarzenia
losowego 1 potrafi okresli¢
zdarzenia losowe

w doswiadczeniu;

* umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych lub
przedstawié je za pomocg
tabeli;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow stosujac
wlasne metody;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow stosujac
wlasne metody w trudniejszych
przyktadach;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow stosujac
wiasne metody w nietypowych
przyktadach;

2. Obliczanie
prawdopodobienstwa.

* zna wzor na obliczanie
prawdopodobienistwa i go
stosuje;

* umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego si¢ z dwoch
wyborow;

* umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia
sktadajacego sie z dwoch
wyboréw w trudniejszych
przyktadach;

* oblicza prawdopodobienstwo
nietypowych zdarzen;




